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APRESENTACAO

O presente documento intitulado Diagndstico dos Servicos de Saneamento Basico
corresponde ao Produto 02 do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Natal - PMSB, e
insere-se no escopo dos servicos e atividades do Contrato n? 035/2013, firmado entre o
Municipio de Natal e a START Pesquisa e Consultoria Técnica Ltda., tendo como intervenientes
anuentes, a Secretaria Municipal de Obras Publicas e Infraestrutura — SEMOPI e a Secretaria
Municipal de Habitacdo e Projetos Estruturantes - SEHARPE que tem por objetivo a contratacdo
de empresa especializada para a elabora¢do do PMSB.

A elaboracdo do Diagndstico dos Servicos de Saneamento Basico atende a uma exigéncia do
Termo de Referéncia (TR), e objetiva retratar o estagio atual da gestdo dos servicos de
saneamento bdsico, envolvendo os aspectos institucionais, juridico-administrativos,
organizacionais, econdmico-financeiros e sociais, bem como aspectos quantitativos e
gualitativos operacionais, e das infraestruturas atinentes a prestacdao dos servicos de
abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas no municipio de Natal.

Objetivando propiciar uma visdo mais sistémica da situacdo dos servicos, o Produto 02 do
PMSB de Natal esta estruturado em 03 (trés) Subprodutos, a saber:

Subproduto 2.1 Tomoll Caracterizacdo Geral do Municipio; Situacdo Institucional;
Situacdo econdmico-financeira dos servicos e do municipio;
Desenvolvimento Urbano e Habitacdo; Meio Ambiente e
Recursos Hidricos; e Saude.

Tomol i Situacdo dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas.

Subproduto 2.2  Situagdo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

Subproduto 2.3 Tomoll Situacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potével

Tomo Il Situacdo dos Servicos de Esgotamento Sanitdrio.

Este relatdrio refere-se ao Subproduto 2.3, o qual contempla o diagndstico da Situagao dos
Servigos de Abastecimento de Agua Potével e de Esgotamento Sanitdrio no municipio de Natal.
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INTRODUGCAO

As acOes de saneamento sdo consideradas preventivas para a saude, quando garantem a
gualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposicao adequada de
dejetos humanos e residuos sélidos, sendo também necessdrias para prevenir a poluicdo dos
recursos hidricos e a ocorréncia de enchentes e inundagdes.

Entende-se como saneamento basico o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

a) Abastecimento de d4gua potdvel - constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessdrias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao
até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) Esgotamento sanitdrio - constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacOes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos - conjunto de atividades, infraestruturas,
e instalagGes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas; e,

d) Drenagem e manejo das d&guas pluviais urbanas - conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagGes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de
transporte, detengdo ou reten¢do para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicdo final.

Com a aprovacdo da Lei Federal N2 11.445 de 5 de janeiro de 2007 que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento e define a Politica Nacional de Saneamento Basico, a prestacdo
dos servicos publicos de saneamento bdsico deve observar uma série de condi¢des que garanta
o acesso de todos a servicos de qualidade e com continuidade, ficando os municipios
responsaveis por alcangar a universalizagdao dos servicos, que devem ser prestados com
eficiéncia para evitar danos a saude publica e proteger o meio ambiente, considerando a
capacidade de pagamento dos usudrios e a ado¢do de solugdes progressivas, articuladas,
planejadas, reguladas e fiscalizadas, com a participa¢do e o controle social.

A Lei Nacional de Saneamento Basico teve como sua maior inovagdo a segregacao clara das
distintas atividades inerentes a gestdao dos servicos, quais sejam, planejamento, prestacdo do
servico, regulacao e fiscalizagdo, e permeando transversalmente todos estes, o controle social.

As obrigacbes e responsabilidades do poder publico e dos prestadores de servico estdo
claramente definidas na referida lei e no seu regulamento, assim como os direitos da
sociedade.
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O planejamento é um instrumento fundamental para a gestdo dos servicos publicos de
saneamento bdsico, na medida em que compreende “as atividades atinentes a identificagdo,
qualifica¢do, quantificagdo, organiza¢do e orientagdo de todas as agdes, publicas e privadas,
por meio das quais o servico publico deve ser prestado ou colocado a disposicdo de forma
adequada” (art. 29, inciso | do Decreto N2 7.217/2010 - Regulamento da LNSB).

Conforme art. 92 da LNSB, o planejamento dos servicos publicos de saneamento bdsico é ato
indelegdvel e somente o titular dos servicos pode exercer a formulacdo de sua politica publica
de saneamento bdsico e a elaboracao do plano de saneamento basico.

Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico, no entanto, em conformidade com a
LNSB poderao delegar a prestacao, a regulacdo e a fiscalizacdo desses servicos, nos termos do
art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005 (Lei dos Consdrcios
Publicos).

No campo da delegacdo da prestacdao dos servicos, “a existéncia de plano de saneamento
bdsico” é uma das “condigoes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagéo
de servigos publicos de saneamento bdsico” (art. 11, caput e seu inciso |, LNSB), sendo, ainda,
gue “os planos de investimento e os projetos relativos ao contrato deverdo ser compativeis com
o respectivo plano de saneamento bdsico” (art. 11, § 12, LNSB);

A delegacdo do servico publico de saneamento bdsico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador dos servicos do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da
delegagdo (art. 19, § 62, LNSB), pelo que, conforme dispde o Regulamento da LNSB, os planos
“quando posteriores a contratagdo, somente serdo eficazes em relagdo ao prestador mediante
a preservagdo do equilibrio econémico-financeiro” (art. 25, § 82);

Em vista da importancia que assume o Plano Municipal de Saneamento Basico, a fim de
assegurar eficacia a seus dispositivos, a LNSB também previu que “incumbe a entidade
reguladora e fiscalizadora dos servicos a verificagdo do cumprimento dos planos de
saneamento por parte dos prestadores de servigos” (art. 20, paragrafo Unico), além disso, o
controle social, também instrumento da Politica de Saneamento Bdasico previsto pela LNSB (art.
99, caput, V, e art. 47) possui, dentre outros, por objetivo velar para que o previsto no
planejamento seja estritamente cumprido.

Ainda denotando o papel fundamental dos planos de saneamento bdsico, a LNSB vinculou o
acesso a recursos federais para o saneamento bdsico, entendido estes tanto como os recursos
do Orcamento Geral da Unido (OGU), como os recursos de terceiros, administrados por
entidades federais (caso, por exemplo, do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS), a
que sejam aplicados em conformidade com os planos de saneamento bdsico (art. 50, caput),
pelo que o Regulamento da LNSB, previu que “a partir do exercicio financeiro de 2014, a
existéncia de plano de saneamento bdsico, elaborado pelo titular dos servicos, serd condigcdo
para o acesso a recursos orcamentdrios da Unido ou a recursos de financiamento geridos ou
administrados por drgdo ou entidade da administragdo publica federal, quando destinados a
servico publico de saneamento bdsico” (art. 26, § 29).
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Portanto compete a Administracdo Municipal a responsabilidade de materializar o que estd
previsto em Lei, ou seja, implementar um modelo de gestdo que assegure a qualidade na
prestacdo dos servigos, a democratizacdo e a transparéncia dos processos decisérios, com
mecanismos eficazes de controle social e participacdo popular, com vistas a melhoria da
salubridade ambiental, protecdo dos recursos hidricos e promocdao da saude publica no
municipio.

E importante ressaltar que a elaboracdo e implantacdo dos PMSB devem, sobretudo ser
pautadas nos fundamentos constitucionais expostos a seguir:

a) Todos os cidaddos tém direitos sociais assegurados a saude, educacdo, alimentacao,
moradia, lazer, segurancga, dentre outros, amparados pelo Art.62, da CF/88.

b) Direito a cidade sustentavel, conforme consta no Art.1822, garantindo-se o ordena-
mento territorial e o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes.

c) Direito a saude, garantido mediante politicas sociais e econémicas que visem a redu-
¢do do risco de doenga e outros agravos e ao acesso universal e igualitdrio as acoes e
servicos para sua promocao, protecdo e recuperacdo (art.196);

d) Direito a satde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Salude de participar da
formulacdo da politica e da execucdo das acbes de saneamento basico (inciso IV, do
art. 200);

e) Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo VI); e

f) Direito a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino para a preservagdo do meio
ambiente (inciso VI, § 19, art. 225).

g) Direito a participagdo popular, exercendo-se o direito da democracia participativa, por
meio da participagdo em oficinas e audiéncias publicas.

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de Natal objetiva, ndo sé
cumprir o marco legal do saneamento, como obter um momento impar no exercicio de titular
efetivo dos servicos que Ihe concede a Lei Federal N2 11.445/2007.

Conforme Plano de Trabalho anexo ao Regimento (Produto 01), o PMSB de Natal inclui o
desenvolvimento de atividades em 09 (nove) etapas, resultando, cada uma, em um produto
especifico, a saber:

v Produto 01 - Regimento e Plano de Mobilizagdo Social

v" Produto 02 - Diagndstico da situacdo do Saneamento Basico e de seus impactos nas
condicdes de vida da populagao;
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v" Produto 03 - Progndsticos e alternativas para a universalizacdo, Condicionantes, Dire-
trizes, Objetivos e Metas;

v" Produto 04 - Concep¢do de programas, projetos e acdes necessarias para alcanga-los;
as a¢Oes para emergéncia e contingéncia;

v" Produto 05 - Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
avaliacdo sistematica de eficiéncia, eficacia e efetividade das ac¢oes;

Produto 06 - Relatdrio (sintese e completo) do PMSB;

Produto 07 - Estruturacdo do Sistema de Informacdes Integradas de Saneamento Basi-
co de Natal - SISBN e capacitacdo para utilizagdo do sistema;

v" Produto 08 - Minuta da Lei da Politica Municipal de Saneamento e Minuta da Lei do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Como instrumento de planejamento e gestdo municipal, o Plano Municipal de Saneamento
Basico é peca fundamental para a definicdo do “estado futuro” desejado para os servicos de
saneamento no municipio de Natal.

Dessa forma, é nesta etapa de elaboracdo do PMSB de Natal, consolidada com a apresentacao
deste Produto 02, Diagndstico da situacdo do Saneamento Basico e de seus impactos nas
condigdes de vida da populagdo, que se tem um retrato do “estado presente” dos servicos de
saneamento no municipio de Natal, que permite estabelecer alternativas, metas, programas,
projetos, prazos, indicadores e mecanismos de avaliagdo para a definigcao do “estado futuro”.

O Diagndstico da Situagcdo do Saneamento Basico do Municipio de Natal retrata o estagio atual
da gestdo dos servicos de saneamento, envolvendo os aspectos institucionais, juridico-
administrativos, organizacionais, econdmico-financeiros e sociais, bem como os aspectos
guantitativos e qualitativos operacionais e das infraestruturas atinentes a prestacdo dos
servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos e drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

Neste sentido, além de caracterizar a situacdo geral da gestdo dos quatro eixos do saneamento,
o diagndstico procurou, principalmente, identificar as suas deficiéncias e causas, em particular
as relacionadas a regularidade material e formal da organiza¢do juridico-institucional, a
situacdo da oferta e do nivel de atendimento, as condi¢cbes de acesso e a qualidade da
prestacdo de cada um desses servigos, bem como os seus impactos para a sociedade refletidos
no perfil socioeconémico da populagdo, no quadro epidemioldgico e de salde, associados ao
saneamento basico e na salubridade ambiental.

Com o objetivo de propiciar uma visdao mais sistémica da situa¢do dos servigos o diagndstico foi
subdividido em quatro partes.
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A metodologia adotada na elaborac¢do do Diagndstico da Situagdo dos Servicos de Saneamento

Basico de Natal (Produto 02) fundamentou-se na compreensdo clara dos objetivos do Plano

Municipal de Saneamento Basico-PMSB apoiada nos seguintes elementos:

v

Termo de Referéncia (TR) para elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento Bdasico
do Municipio de Natal;

Plano de Mobilizagdo Social e Regimento para elaboracdo do PMSB de Natal (Produto
01);

Plano de Trabalho anexo ao Regimento;

Reunibes, consultas diretas e/ou entrevistas com cada ente prestador dos servicos,
(CAERN, URBANA e SEMOV) e outros 6érgaos e instituicdes (ARSBAN, IBGE, IDEMA, SE-
MURB, e outros);

Coleta de dados e andlise de trabalhos técnicos e cientificos, estudos, planos, relatdrios
e projetos ja elaborados sobre os quatro componentes do saneamento basico e sobre
temas de interesse para os servicos de saneamento em questao;

Levantamento de bases cartogréficas e bancos de dados disponiveis (SNIS, por exem-
plo) em fontes oficiais e locais;

Consultas na internet e outros meios de informacdes;
Inspecdes e visitas em campo; e

InformacGes coletadas nas 04 (quatro) oficinas comunitarias, reunides com o Conselho
Executivo, e outros.

A consolidagdo do Diagndstico permitiu construir a visdo urbana e socioecondmica do

municipio, o conhecimento do estado fisico e a efetiva capacidade instalada dos sistemas, os

déficits atuais de cobertura, a qualidade dos servicos prestados e suas principais deficiéncias,

bem como o arcabougo legal e a sustentabilidade financeira de cada servigo.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

O esgoto sanitario, segundo definicdo da NBR 9648 (ABNT, 1986) é o “despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e industrial, dgua de infiltracdo e contribuicdo pluvial
parasitaria”.

Por sua vez, segundo a mesma Norma, o esgoto doméstico “é o despejo liquido resultante do
uso da agua para higiene e necessidades fisiolégicas humanas”.

Desde os tempos mais remotos, quando os homens comegaram a fixar-se em cidades, a coleta
de aguas servidas (atualmente conhecidas como esgoto sanitario), passou a ser uma
preocupacao daquelas civilizages (NUVOLARI, 2003).

Durante muito tempo preocupou-se, quase que exclusivamente, com a coleta destes efluentes
e encaminhamento para dreas distantes dos centros urbanos. Contudo, com o grande
crescimento das cidades ocorrido a partir do final do século XIX e inicio do século XX, passou-se
a se preocupar também com o tratamento dos esgotos antes de seu descarte.

Esta preocupacdo deve-se aos impactos negativos que o langamento de esgotos in natura pode
ocasionar no ambiente. Segundo Campos (2000), dependendo da carga organica que se langa,
os esgotos provocam a degradacdo total do ambiente (solo ou agua).

O esgoto sanitdrio é composto, em média, de 99,9% de agua e 0,01% de sélido, desses, 75%
sdo matéria organica em decomposi¢do, causadora de proliferacdo de microrganismos que
podem afetar a saude da populagdo.

As seguintes unidades compdem um sistema de esgotamento sanitdrio: rede coletora,
interceptores e emissarios, estagoes elevatorias, e estagdes de tratamento de esgotos.

No municipio de Natal os sistemas de esgotamento sanitdrio sdo operados pela Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — CAERN, mediante Contrato de Concess3o firmado
com a Prefeitura Municipal, para a Prestacdo dos Servicos Publicos de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitdrio, com prazo de concessdo de 25 (vinte e cinco) anos, a partir de 2002,
ano da assinatura do referido contrato.

A CAERN foi constituida mediante autorizacdo da Lei N2 3.742, de 26 de junho de 1969, altera-
da pela Lei N2 4.747, de 06 de julho de 1978. E uma Sociedade Andnima de Economia Mista,
portanto, de Direito Privado, tendo o Estado do Rio Grande do Norte como seu maior acionis-
ta, estando vinculada a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH e se rege
pela Lei Federal de N2 6.404 de 15 de dezembro de 1976, pelo seu Estatuto e as disposi¢Ges
que lhe forem aplicadas. Sua natureza juridica e o seu fim especifico é que possibilitaram sua
delegacdo pelo poder concedente, Prefeitura Municipal de Natal, para prestar os servicos de
abastecimento de 4dgua e de esgotamento sanitario no ambito do municipio do natal.

O arranjo juridico que deu forma legal ao contrato de concessdo esta embasado nos Arts. 23 e
30 da Constituicdo Federal, nas Leis Federais N2 8.897, de 13 de fevereiro de 1995 (DispGe
sobre o regime de concessao e permissao da prestacdo de servigcos publicos) e 9.074 de 07 de
julho de 1995 (estabelece normas para outorga e prorrogacdes das concessdes e permissdes
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de servicos publicos) e ainda, no que couberam, as disposi¢cdes da Lei Federal N2 8.666, de 21

de junho de 1993 (institui normas para licitagcdes e contratos da Administra¢do Publica) e suas
alteracoes.

A politica de cobranga da CAERN pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio apresenta resolugao prépria e revisGes periddicas nas tarifas.

Conforme Contrato de concessdo é direito da concessionaria “estabelecer e arrecadar tarifas
pelo fornecimento de 4dgua e coleta de esgotos sanitarios...”, porém tendo em vista o disposto
na Lei Municipal n? 5.346/2001 a politica tarifaria em Natal é regulamentada pela Agéncia
Reguladora de Servigos de Saneamento Basico do municipio do Natal (ARSBAN) e o Conselho
Municipal de Saneamento Basico (COMSAB), que ao seu tempo apreciam o pleito de
realinhamento de tarifas elaborado pela CAERN, fazendo as cabiveis altera¢des, harmonizando
as necessidades da concessiondria com a recomendada modicidade que atenda aos
consumidores. Uma vez estabelecido o valor do realinhamento pela ARSBAN e o COMSAB e
aceito pela CAERN, o Conselho de Administracido da empresa concessionaria aprova o
realinhamento da tarifa através de resolucdo prépria, a qual é devidamente publicada. O
ultimo reajuste aprovado foi apresentado na Resolugdo CAERN N2 10 DE 02/12/2013,
publicada no DOE de 17 de dezembro de 2013.

@,

<+ Breve Histodrico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Natal

A implantacdo da infraestrutura de esgotamento sanitdrio da cidade do Natal, em termos
gerais apresentou avangos mais significativos entre os anos 1935 e 1939, com a instalagao em
Natal do Escritdrio Saturnino de Brito. Os periodos mais marcantes da evolugao dos servicos de
esgotamento sanitdrio de Natal encontram-se resumidos a seguir, conforme descrito em
Ferreira et al (2008).

Periodo 1924 a 1926

Em 1924 foi instituida a Comissdo de Saneamento de Natal, confiada ao Engenheiro Henrique
Novaes. No periodo de 1924 a 1926, sob a superintendéncia de Henrique Novaes, foi
elaborada a planta topografica da cidade e os projetos de ampliagdo e melhoramentos dos
servicos de abastecimento de dgua e de implantacdo dos primeiros servicos publicos de
esgotos de Natal, cuja rede somava cerca de 15 km.

Periodo 1935 a 1939

Em 1935 a Comissdo de Saneamento de Natal foi recriada e com a recriacdo da Comissdo, os
servicos de saneamento da Capital passaram a ser geridos pelo Escritério de Engenharia Civil e
Sanitdria Saturnino Brito. Coube ao Escritério Saturnino Brito a elaboracdo dos projetos e a
construcao das obras de rede de esgotos e outros trabalhos complementares ao saneamento
da cidade do Natal.

Em 1935 a populacao de Natal era da ordem de 75.000 habitantes, concentrada basicamente
na chamada Zona Central da cidade, que compreende os bairros de Santos Reis, Rocas, Ribeira,
Cidade Alta, Petrépolis, Tirol, Barro Vermelho e parte do Alecrim. Os servicos de esgotos
sanitarios, a época, apresentavam indices de cobertura invejaveis em relagdo aos atuais.
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Neste periodo foram realizadas importantes obras, entre as quais se destacam: Estacdo
Elevatoria de Esgotos do D-5 (Ribeira) para a Zona Baixa da Cidade, um Tunel de 180m, a
Estacdo Depuradora do Baldo e o Edificio da Reparticdo de Saneamento de Natal, localizado na
Ribeira.

Neste periodo deve-se destacar ainda, o ano de 1937, em que foi aprovada a criacdo da
Reparticdo de Saneamento de Natal, cuja administracdo continuou a cargo do Escritério de
Engenharia Civil e Sanitaria Saturnino Brito, até o ano de 1952.

Periodo 1952 a 1964

Em 1952 foi criado o Departamento de Saneamento do Estado - DSE, Orgdo responsavel pela
manutencdo e o desenvolvimento dos servicos de abastecimento de 4dgua e de esgotamento
sanitario das Cidades de Natal, Caicé e Mossoro.

Periodo 1964 a 1969

Em 1964, o Projeto de Reforma Administrativa do Estado do Rio Grande do Norte transformou
o DSE no Departamento de Aguas e Esgotos de Natal — DAE que permaneceu a frente dos
servicos de saneamento de Natal e demais cidades do Estado, até o ano de 1969 quando foi
criada a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN.

De acordo com Silva (2005), no ano da criacdo da CAERN (1969), a populacdo de Natal servida
com rede coletora de esgotos era de 27.647 habitantes (5.045 ligacGes de esgotos), logo a
cobertura dos servigos publicos de esgotamento sanitario era, a época, da ordem de 11%.

Periodo 1969 a 2010

Neste periodo a populagdo da capital do Estado saltou de pouco mais de 250.000 (habitantes
1969), para cerca de 803.000 habitantes (2010), registrando-se forte expansdo da ocupagdo
dos espagos urbanos, por conseguinte, requerendo em maior escala a expansao dos servigos
de esgotamento sanitario, os quais pouco evolui neste periodo.

Em 1980 Natal contava com cerca de 420.000 habitantes e a populagdo servida com rede
coletora de esgotos era da ordem de 35.000 habitantes, portanto, o percentual de
atendimento era de aproximadamente 8%.

Entre 1980 e 1992 foram ampliados os servigos de esgotamento sanitario da Zona Leste da
cidade (Rocas, Santos Reis) e da Oeste, com a implanta¢do da rede coletora da Bacia B e parte
das Bacias D, E, F e |, que abrange os bairros de Quintas, Bom Pastor, Dix-Sept Rosado e Cidade
da Esperanga. Com a ampliagao da rede coletora, o indice de cobertura subiu para cerca de
20% nas décadas de 1980 e 1990.

Entre 1998 e 2000 foram implantados os servicos de coleta e tratamento de esgotos de Ponta
Negra, que abrange a Praia, a Vila, conjunto residencial Alagamar e parte do Conjunto Ponta
Negra.

Também entre 1998 e 2000 foram implantados os servicos de rede coletora de esgotos do
conjunto Potilandia e Centro Administrativo do Estado, parte da Bacia A de M3e-Luiza e da
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Bacia H, no bairro de Lagoa Nova. Com a implantacao desses sistemas, a cobertura dos servicos
de coleta de esgotos de Natal, no ano 2000 atingiu cerca de 30%.

Em junho de 2011 entrou em operacao a Estacdo de Tratamento de Esgotos do Sistema Central
de Natal (ETE do Baldo), primeira unidade de tratamento da cidade a nivel tercidrio (contempla
a remogdo de nutrientes) e a desinfec¢do dos esgotos através de radiacdo ultravioleta.

Este Diagndstico da Situacdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario retrata os aspectos
qguantitativos e qualitativos operacionais e da infraestrutura atinentes ao referido servico,
envolvendo principalmente a situa¢do da oferta e o nivel de atendimento, as condi¢des de
acesso e a qualidade da prestacao do servico, o estado fisico e a capacidade instalada dos
sistemas de esgotos existentes no municipio de Natal.

A metodologia adotada na elaboracdo deste diagndstico fundamentou-se na compreensao
clara dos objetivos do Plano Municipal de Saneamento Bdsico-PMSB apoiada nos seguintes
elementos:

v" Termo de Referéncia (TR) para elaborac3o do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Natal;

v' Coleta de dados e informacdes junto a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande
do Norte (CAERN), concessiondria dos servigos de dgua e esgoto no municipio de Natal;

v" Coleta de dados e informacdes por meio de consultas aos bancos de dados disponiveis
em fontes oficiais e locais, tais como, SNIS, IBGE e outros;

v" Andlise de estudos, planos, relatdrios e projetos ja elaborados sobre o servico de
saneamento em questdo;

v' Reunides e consultas diretas na CAERN e em outros érgdos e instituicdes (ARSBAN,
IDEMA, SEMURB, e outros);

v' Inspec¢des e visitas em campo; e

v' Informacgdes coletadas nas 04 (quatro) oficinas comunitarias do PMSB, realizadas em
cada zona administrativa do Natal.
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2. CARACTERIZACAO DA COBERTURA E IDENTIFICACAO DAS POPULACOES NAO
ATENDIDAS OU SUJEITAS AS DEFICIENCIAS NO ATENDIMENTO PELO SISTEMA
PUBLICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO P

O Sistema de Esgotamento Sanitario operado pela CAERN, conforme o Sistema de Nacional de
InformacGes sobre Saneamento (SNIS) no periodo compreendido entre os anos de 2010 e
2013, teve os indices de cobertura apresentados no grafico a seguir. Ressalta-se que o Quadro
abaixo apresenta a férmula de cdlculo destes indices.

Quadro 1. Formula usada pelo SNIS para o célculo dos indices de coleta e tratamento de esgoto

INDICADOR EQUACAO

Vol. Esg. Coletado/ (Vol. Agua Consumida — Vol. Agua Tratada

indice de coleta de esgoto (%) Exportado)

indice de tratamento de esgoto
(%)
Fonte: SNIS, 2013

Vol. Esg. Tratado/ (Vol. Esg. Coletado + Vol. Esgoto importado)

Figura 1. Grafico com indices de cobertura do sistema de esgotamento sanitério de Natal entre 2010 e
2013.
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De acordo com o gréfico acima se verifica que o indice de coleta de esgotos ndo foi alterado
substancialmente no periodo, mantendo-se sempre em torno de 35%, indicando a pequena
ampliacdo do sistema de coleta de esgotos operado pela CAERN.

Por sua vez o indice de tratamento apresentou um incremento substancial entre os anos de
2010 e 2011, quando saltou de menos de 50% para 72,80% devido a entrada em operagao da
Estacdo de Tratamento de Esgotos do Baldo (ETE Central) e desde entdo permaneceu
inalterado, uma vez que ndo ocorreu investimentos em tratamento de esgotos.

22



start

O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) indica um indice de atendimento

a populagdo do Municipio com sistema de esgotamento sanitdrio préximo a 36% e que um
pouco mais de 70% do esgoto coletado é tratado, ou seja, atualmente menos de 30% do
esgoto gerado em Natal é tratado antes da sua disposicdo final no meio ambiente.

Destaca-se que as areas urbanas com este padrao de esgotamento experimentam problemas
crescentes de saude publica na mesma medida em que aumenta a extensao e a densidade da
area urbanizada.

Para um municipio como Natal, com uma popula¢do urbana de mais de 800 mil habitantes,
espera-se indices bem maiores de atendimento a populacdo com sistema de esgotamento
sanitario, jd que os servicos de saneamento, através do abastecimento de dgua e a coleta e o
destino adequado dos esgotos sanitdrios sdo de fundamental importancia a vida e ao
desenvolvimento humano.

A maior parte do sistema de esgotamento sanitdrio em operacdo na cidade de Natal estd na
zona sul. Nesta zona, as bacias A, B, C, D, E, F, G, H, |, e N possuem sistema em operacdo. Na
zona norte apenas uma pequena parcela do bairro Jardim Lola e Igapd, integrantes das bacias P
e G, possui sistema de esgotamento sanitdrio em operacdo, sendo que o Jardim Lola pertence
ao Municipio de Sdo Goncalo do Amarante, porém seu sistema é operado pela CAERN, Tabela
seguinte.

Tabela 1. Nivel de cobertura do sistema de esgotamento sanitario de Natal por subsistema e unidade de
receita

SUBSISTEMA OU UNIDADE DE RECEITA ‘ NiVEL DE COBERTURA (%)
Regional Natal Sul (RNS) 55,60
Unidade de Receita da Zona Sul (URZS) 35,66
Unidade de Receita da Zona Leste (URZL) 100,00
Unidade de Receita da Zona Oeste (URZO) 29,46
Regional Natal Norte (RNN) 5,42

Fonte: CAERN, 2014.

Conforme verificado na tabela acima, é licito identificar a Zona Norte de Natal como a area da
cidade com maior caréncia na cobertura dos servicos de esgotamento sanitario, visto a mesma
apresentar pouco mais de 5% de nivel de cobertura por servigos de esgotamento sanitario.

Quanto a darea abrangida pela Unidade de Receita da Zona Leste, é importante destacar que
embora a CAERN informe que a regido apresenta-se integralmente coberta pelo servico de
esgotamento sanitdrio, a comunidade do Passo da Patria e pequenas partes de Mae Luiza,
Rocas, Petrdpolis e Lagoa Seca ndo possuem sistema de esgotamento sanitdrio em operacao.
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3. CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DO SERVICO POR MEIO DE INDICADORES
TECNICOS, OPERACIONAIS E FINANCEIROS

A prestacdo dos servigos sanitarios do municipio é realizada pela Companhia de Aguas e
Esgotos do RN (CAERN), Empresa de Economia Mista criada em 02 de setembro de 1969, a qual
atua na administracdo do sistema de tratamento e distribuicdo de dgua, e na coleta,
tratamento e disposicdo final dos esgotos.

O documento que concede a Companhia a outorga de concessao exclusiva para prestar, na
area da circunscricdo municipal, os servicos publicos de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario é o Contrato de Concessdo celebrado entre a Prefeitura Municipal de
Natal e a CAERN em 17 de outubro de 2002, com validade de 25 anos.

Destaca-se que o aludido contrato, determina que sdo obrigacées da Concessiondria quanto ao
esgotamento sanitario, o atendimento com coleta e tratamento de esgotos a, no minimo 60%
da populacdo até o quinto ano; 80% até o sétimo ano; 90% até o décimo ano e universalizacao
dos servicos até o décimo quinto ano. Contudo, conforme mencionado no item anterior, oito
anos depois de firmado o contrato, a CAERN ndo conseguiu sequer cumprir a meta para o
quinto ano.

As tabelas a seguir apresentam os principais indices operacionais e financeiros dos sistemas de
esgotamento sanitario do municipio de Natal.

Tabela 2. Principais indices operacionais para Natal

DESCRICAO E UNIDADE ‘ QUANTIDADE FONTE

Populagdo urbana (hab.) 853.928 IBGE 2013
Domicilios urbanos (unid.) 270.885 IBGE 2010
Populagédo total (hab.) 853.928 IBGE 2013
Domicilios totais (unid.) 270.885 IBGE 2010
Sistema de Esgotamento Sanitdrio

Populagédo total atendida por esgoto (hab.) 303.950 SNIS 2013
Populagdo urbana atendida por esgoto (hab.) 303.950 SNIS 2013
LigagOes totais — ativas e inativas (unid.) 71.392 SNIS 2013
Ligages ativas (unid.) 67.281 SNIS 2013
LigagGes inativas (unid.) 4111 SNIS 2013
Economias totais — ativas 108.259 SNIS 2013
Economias ativas residenciais (unid.) 89.397 SNIS 2013
Rede Coletora (km) 541,61 SNIS 2013
indice de coleta de esgoto (%) 37,55 SNIS 2013
indice de tratamento de esgoto (%) 72,80 SNIS 2013
Volume de efluente coletado (1.000m¥ano) 14.128,95 SNIS 2013
Volume de efluente tratado (1.000m%ano) 10.285,88 SNIS 2013
Volume de esgoto faturado (1.000 m¥ano) 17.244,90 SNIS 2013
Consumo total de energia elétrica (1.000 kWh/ano) 7.030,58 SNIS 2013
Extensdo de rede / ligacdo de esgoto (m/ligacdo) 7,52 SNIS 2013
Extensdo de rede / populacio servida (m/habitante) 1,78 -

Nota: indices listados pela START
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SISTEMA ‘ DESCRICAO E UNIDADE ‘ QUANTIDADE FONTE
Agua + Esgoto Receita operacional total — direta e indireta 184.570.868,59 | SNIS 2013
(R$/ano)
Agua + Esgoto | Receita direta total (R$/ano) 179.401.317,21 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | Receita indireta total (R$/ano) 5.169.551,38 | SNIS 2013
Esgoto Receita direta — esgoto (R$/ano) 46.998.717,32 2%’:':3
Agua + Esgoto | Arrecadacio total (R$/ano) 171.615.041,02 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | Despesas totais com servigos (R$/ ano) 139.949.287,68 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | Despesas totais de exploracdo (RS/ ano) 114.646.933,80 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | Despesas com pessoal préprio (R$/ ano) 47.957.476,00 | SNIS 2013
Agua + Esgoto Eﬁ;;’esas totais com produtos quimicos (R5/ 1.703.264,98 | SNIS 2013
Despesas com produtos quimicos - esgotol CAERN
Esgoto (R$/ano) 21.130,50 2014
Agua + Esgoto | Despesas totais com energia elétrica (R$/ ano) 13.869.876,74 | SNIS 2012
Despesas com energia elétrica — esgoto CAERN
Esgoto (R$/ano) 1.952.522,19 20143
Agua + Esgoto | Despesas com servicos de terceiros (R$/ano) 20.637.722,13 | SNIS 2013
Agua + Esgoto Despesas fiscais ou tr|~butar|as computadas nas 18.523.067,16 | SNIS 2013
despesas de exploragdo (RS/ ano)
Agua + Esgoto | Outras despesas de exploracdo (R$/ ano) 11.955.526,79 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | NUmero de empregados préprios 642 SNIS 2013
Esgoto Inve§t|mentos contratos pelo prestador de 6.607.320,16 | SNIS 2013
servico (RS/ano)
Investimentos contratos pela Prefeitura
Esgoto Municipal (R$/ano) ND SNIS 2013
Investimentos contratos pelo Governo do
Esgoto Estado (R$/ano) 0,00 SNIS 2013
Esgoto Tarifa média de esgoto (RS/m3) 2,73 | SNIS 2013
. Despesa total com servigos por m3 faturado
Agua + Esgoto 2,24 | SNIS 2013
81T 8% | R/ m3)
Agua + Esgoto E;s)pesa de exploracdo por m3 faturado (RS/ 184 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | Despesa de exploracdo por economia (R$/ m3) 317,45 | SNIS 2013
Agua + Esgoto | Indice de evasido de receitas (%) 7,02 SNIS 2013
Agua + Esgoto Despesas média anual por empregado 75.227.41 | SNIS 2013

(RS/empregado)

Nota: indices listados pela START.
ND: N&o disponivel

1 . ~ .
Referente apenas aos custos com produtos quimicos usados na Esta¢do de Tratamento de Esgotos do Sistema

Central de Natal.
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Como apontado nas tabelas anteriores, o volume total de esgoto coletado e tratado no
municipio é de cerca de 10 milhdes de metros cubicos por ano. A extensao da rede é de 541,61
quilébmetros e a populacdo total atendida é de 303.950 e as ligacGes totais de esgoto sdo
71.392, das quais 67.281 sdo ativas.

De acordo com o SNIS, a populacdo atendida por rede coletora de esgotos no municipio de
Natal, foi ampliada em 53.732, passando de 250.218 habitantes em 2008 para 303.950
habitantes em 2013. Da mesma forma, a quantidade de ligacdes e economias ativas também
foi acrescida, sendo que numero de liga¢cdes ativas de esgotos que em 2008 era de 47.699
chegou a 67.281 em 2013, o que representa um acréscimo de 29%; e o nimero de economias
ativas passou de 80.925 em 2008 para 108.259 em 2013 representando um acréscimo de cerca
de 25% (Figura a seguir).

Figura 2. Grafico da populagdo atendida por rede coletora de esgoto, numero de ligagdes e economias
ativas no periodo 2008-2013.
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Fonte: START, 2014 com base em dados do SNIS

A titulo de comparagdo a tabela a seguir apresenta os indices de coleta e tratamento de
esgotos do Brasil, das regides brasileiras, do Estado do Rio Grande do Norte e do municipio de
Natal.
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Tabela 4. Panorama geral dos indices de coleta e tratamento de esgoto

INDICE DE COLETA INDICE DE TRATAMENTO

ABRANGENCIA DE E:,/?)OTO DOS ESGOTOS GERADOS (%)

Brasil 54,25 37,65
Sul 44,15 35,15
Sudeste 65,95 42,21
Centro-Oeste 48,56 23,58
Norte 16,07 13,04
Nordeste 32,50 28,81
Rio Grande do 25,15 21,18
Norte

Natal 37,55 27,34

Fonte: IBGE (2010); SNIS (2013).

Conforme pode ser observado na tabela acima o Brasil atende 54,25% da populagdo com rede
de esgotamento sanitdrio e apenas 37,65% dos esgotos gerados sdo tratados antes de sua
disposicao final do meio. A Regido Nordeste é a segunda maior, em termos populacionais, atras
apenas da Regido Sudeste, contudo, acaba se tornando a segunda pior regido do Brasil em
atendimento e a terceira em tratamento de esgoto, visto que menos 30% dos esgotos gerados
sdo tratados e apenas 32,50% da populagdo é atendida.

Natal, assim como o Estado do Rio Grande do Norte, encontra-se com indices ainda inferiores a
Regido Nordeste. No Rio Grande do Norte pouco mais de 25% da populagdo é atendida por
rede coletora de esgoto e 21,18% dos esgotos sdo tratados. Na capital, com populagdo acima
de pouco mais de 800 mil habitantes, 37,55% da populagdo é atendida por rede de coleta e sdo
tratados 27,34% dos esgotos gerados.

Quando comparamos Natal a outras capitais nordestinas, tais como Jodo Pessoa, Maceid,
Recife e Fortaleza verificamos que a capital do Rio Grande do Norte apresenta os menores
indices de coleta de esgoto e de tratamento dos esgotos coletados, conforme pode ser
verificado na Figura a seguir.
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Figura 3. Grafico dos indices de tratamento e atendimento de esgotos de Natal e outras capitais do
Nordeste.
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Fonte: START, 2014 com base em dados do SNIS (2013)

Diante dos baixos indices de esgotamento sanitario é importante destacar que a CAERN, assim
como a Prefeitura Municipal e o Governo do Estado, devem estabelecer uma politica de
investimento massiva para minimizar o precdrio quadro atual. Caso contrario, a degradacdo do
meio ambiente, somada ao gasto dos recursos financeiros, disponibilizados para saude, para
sanar as doencas causadas pelos baixos indices de saneamento, bem como a incapacidade de
valoriza¢do imobiliaria, atrasara o desenvolvimento econémico estadual.
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4. ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO (PDES)

O Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDES) existente foi elaborado pela empresa KL
Servicos e Engenharia S/C Ltda. por meio de contrato com a CAERN, e contempla, além de
Natal, dreas limitrofes dos municipios de Parnamirim, Macaiba, Sdo Gongalo do Amarante e
Extremoz.

Este Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDES) de 2004 seguiu a mesma sistematica
concebida no Plano Diretor de Esgotos elaborado em 1995 pela empresa Arco Projetos e
Construcdes Ltda., sendo mantida na concepc¢ado a divisdao da cidade em duas zonas - Zona Sul,
na margem direita do Rio Potengi; e Zona Norte, a partir da margem esquerda desse rio; e a
delimitacdo, em cada zona, das bacias de esgotamento sanitario, identificadas por uma letra do
alfabeto.

Os estudos para a elaboracdo do PDES foram desenvolvidos entre 2003 e 2004, contemplando
todas as unidades do sistema de esgotamento sanitario, ou seja, rede coletora, estacdes
elevatdrias, coletores, interceptores, estacdes de tratamento e emissarios, para atendimento
as demandas desse servico, no periodo de 2004 a 2024.

Além da formulacdo de alternativas de solucdo dos problemas de esgotamento sanitdrio,
envolvendo a concepcdo técnica das diferentes partes dos sistemas, estudos econdémico-
financeiros e socioambientais das alternativas propostas, o PDES também contemplou a
formulagdo de programas para gerenciar e monitorar os resultados da implantagdo das
alternativas.

«» Alternativas de Tratamento estudadas

Conforme informado acima o PDES contempla toda a extensdo do municipio de Natal, além das
areas limitrofes dos municipios de S3o Gongalo do Amarante, Extremoz, Parnamirim e
Macaiba.

Para a area de abrangéncia, foram estudadas, no ambito do PDES de Natal, seis alternativas de
tratamento dos efluentes coletados, as quais sdo integradas por polos de tratamento
denominados sistemas Ponta Negra, Jundiai, Potengi, Guajiru, Central e Potengi (Continente
Zona Norte) ou pelo Sistema de Disposi¢cdo Oceanica Unico.

Nos estudos ambientais desenvolvidos foi realizada uma andlise comparativa entre os
processos de tratamento propostos em cada alternativa, com intuito de se escolher a melhor
alternativa sobre o ponto de vista ambiental.

Destaca-se que o lancamento de efluentes de qualquer natureza no rio Pitimbu foi proibido
pelo decreto estadual n.2 8.426 de 14 de novembro de 2003, o que inviabilizou as alternativas
2,4 e 5 sob o ponto de vista do atendimento a legislagdo ambiental vigente.

No quadro a seguir apresenta-se uma sintese do estudo de alternativas de tratamento
constante no PDES de Natal elaborado pela KL Engenharia.
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Quadro 2. Alternativas de tratamento estudadas do PDES de Natal
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(g(0]{:{0)
ALTERNATIVA SISTEMA TRATAMENTO LOCAL RECEPTOR
1 Emissario Emissario Baldo Oceano
Ponta Negra UASB+FB Ponta Negra Rio Jiqui/Pitimbu
5 Guajiru UASB+FB Guajiru Rio Golandim
Jundiai UASB+FB Faz. Rockfeller Rio Jundiai
Potengi UASB+FB Salinas Rio Potengi
Ponta Negra Emissario Ponta Negra Oceano
3 Guajiru UASB+FB Guajiru Rio Golandim
Jundiai UASB+FB Faz. Rockfeller Rio Jundiai
Potengi UASB+FB Salinas Rio Potengi
Ponta Negra UASB+FB Ponta Negra Rio Jiqui/Pitimbu
4 Guajiru UASB+FB Guajiru Rio Golandim
Jundiai UASB+FB Faz. Rockfeller Rio Jundiai
Potengi - Central Emissario Baldo Oceano
5 Ponta Negra UASB+FB Ponta Negra Rio Jiqui/Pitimbu
Jundiai UASB+FB Faz. Rockfeller | Rio Jiqui/Pitimbu
Ponta Negra Emissario Ponta Negra Oceano
6 Central LA — Convenc’. Baldo Rio Jundiai
Jundiai Lg. Aer. + Lg. Sed.® | Faz. Rockfeller Rio Jundiai
Potengi —Z. Norte LA — Convenc. Continente Rio Potengi

Fonte: KL Engenharia, 2004.

+ Implantagdo

Desde a elaboragdo do PDES, o Unico sistema implantado - embora diferente do que havia sido
proposto nas alternativas que o contemplavam - foi o Sistema Central, através da implantagdo
da Estagdo de Tratamento de Esgotos do Sistema Central de Natal (ETE do Baldo). Nesta ETE, o
tratamento dos esgotos é realizado em reatores anaerdbios tipo UASB’s seguidos de tanques
de aeragdo com biodiscos, camaras andxicas para remogdao de nitrogénio e desinfecgao
ultravioleta, com producdo de um efluente tratado em nivel tercidrio que é langado
diretamente no estuario do rio Potengi.

Nos outros sistemas de esgotamento sanitario preconizados no PDES de Natal, a CAERN, por
razdes diversas, até a presente data, ndo implantou as estacdes de tratamento e/ou sistemas
de disposicdo final, estudados.

Ademais, as solugBes ora propostas pela CAERN para os subsistemas Norte e Sul de Natal,
diferem de todas as alternativas estudadas no PDES, visto concentrarem todo o esgoto do
Subsistema Sul nas ETE’s Central e Jundiai-Guarapes (em fase de licenciamento ambiental) e do
Subsistema Norte na ETE do Jaguaribe (a exce¢do da Redinha que contard com uma ETE

? Lodo ativado convencional.
3 . . ~
Lagoa aerada seguida por lagoa de sedimentagdo.
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prépria) todas elas com os mesmos principio de tratamento (UASB seguido de tanque de

aeracdo com biodiscos) e corpo receptor (estuario do rio Potengi).

/7

+» Consideragdes Finais

Em que se pese, o bom nivel do trabalho apresentado, o PDES elaborado pela KL Engenharia ja
possui mais de dez anos, apresentando-se desatualizado em uma série de aspectos,
notadamente em virtude de sua ndo implantagdo integral por parte da CAERN, sobretudo
guanto aos sistemas de tratamento de esgotos.

Conforme mencionado acima, o Unico sistema implantado foi o Central, sendo que os demais
sejam por razdes técnicas, econOmicas ou ambientais ndo foram implementados e sofreram
alteracbes por parte da Companhia, que atualmente propde a implantacdo de sistema de
tratamento distinto de todas as alternativas estudadas no PDES.

Desta forma entende-se que o Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da cidade de Natal deve
ser objeto de atualizacdo, ressaltando-se que o plano a ser proposto deverd estar
compatibilizado com a Politica e com o Plano Municipal de Saneamento Bdsico do municipio de
Natal.
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5. VISAO GERAL DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE NATAL

Os Sistemas de Esgotamento Sanitario em opera¢ao no municipio de Natal sdo compostos por
ramais prediais, redes coletoras, coletores troncos ou gerais, estacbes elevatérias, emissarios
de recalque e gravidade e esta¢des de tratamento de esgotos (ETE’s).

A CAERN, concessiondria dos servicos de agua e esgotos de Natal, consoante com o PDES,
subdivide o municipio em duas zonas de atendimento, quais sejam:

v" Zona Sul, que compreende a porcio do municipio localizada na margem direita do Rio
Potengi; e,

v" Zona Norte, compreende a por¢do do municipio localizada na margem esquerda do rio
Potengi.

Cada uma dessas zonas é subdividida em bacias de esgotamento sanitdrio identificadas por
uma letra do alfabeto.

A Zona Norte, com 4.801 hectares, é subdividida em 18 (dezoito) bacias de esgotamento
sanitario, compreendendo os bairros de Redinha Nova, Redinha, Pajucara, Potengi, Lagoa Azul,
Nossa Senhora da Apresentacdo, Igapd, Jardim. Lola, Amarante e Distrito Industrial. As bacias
de esgotamento da Zona Norte sdo denominadas de A a R, sendo que a bacia R insere-se
totalmente no municipio de Extremoz.

A Zona Sul, com 9.426 hectares, é subdividida em 15 (quinze) bacias de esgotamento,
compreendendo os bairros de Mae Luiza, Areia Preta, Praia do Meio, Santos Reis, Petrépolis,
Cidade Alta, Bairro Vermelho, Lagoa Seca, Alecrim, Quintas, Bairro do Nordeste, Bom Pastor,
Nossa Senhora de Nazaré, Dix-Sept Rosado, Lagoa Nova, Cidade da Esperanca, Nova
Descoberta, Parque das Dunas, Felipe Camardo, Cidade Nova, Candelaria, Capim Macio,
Guarapes, Pitimbu, Nedpolis e Ponta Negra. As bacias de esgotamento da Zona Sul s3o
denominadas de Aa O.

Nas tabelas a seguir estdo apresentados os dados principais de ligagdes e economias dos
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio de Natal, nas Zonas Norte e Sul, e os volumes faturados,
pela Concessionaria, em dezembro de 2014.
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Tabela 5. NUmero de LigagGes e Economias dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de Natal

CATEGORIAS | ZONA SUL | ZONA NORTE TOTAIS
LIGACOES
Cadastradas 67.852 5.078 72.930
Cadastradas convencionais 41.452 91 41.543
Cadastradas condominiais 26.400 4.987 31.387
Ativas 64.195 4.805 69.000
Ativas convencionais 39.570 90 39.660
Ativas condominiais 24.625 4.715 29.340
ECONOMIAS
Cadastradas 110.176 6.100 116.276
Cadastradas convencionais 78.759 224 78.983
Cadastradas condominiais 31.417 5.876 37.293
Ativas 105.079 5.770 110.849
Ativas convencionais 75.752 223 75.975
Ativas condominiais 29.327 5.547 34.874
Residencial ativas 84.262 5.390 89.652
Comercial ativas 17.857 258 18.115
Industrial ativas 517 75 592
Publico ativas 2.443 47 2.490

Fonte: CAERN, 2014.

Tabela 6. Volumes de esgoto (em m?) faturados em Natal, no més de dezembro de 2014.

CATEGORIAS | ZONASUL  ZONA NORTE TOTAIS
Residencial 999.817 54.855 1.054.672
Comercial 213.117 6.513 219.630
Industrial 24.814 195.273 220.087
Publico 130.507 1.260 131.767

Total 1.368.255 257.901 1.626.156

Fonte: CAERN, 2014.

5.1.SISTEMAS DE ESGOTOS DA ZONA SUL

A Geréncia responsavel pela operacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitdrio da Zona Sul é a Regional Natal Sul (RNS) da CAERN, sendo subordinada
hierdrquica e tecnicamente a Diretoria de Operagdes (DO), e funcionalmente as diversas
unidades da Administracao Central.

A unidade responsavel pela operacdo e manutencdo dos sistemas de esgotamento sanitario da
Zona Sul é a Unidade de Operagdo e Manutengdo de Esgotos da Natal Sul (UNES), a qual é
ligada diretamente a geréncia da Regional, sendo, portanto, responsavel pela execucdo das
atividades de operagdo e manutencdo de estacdes elevatdrias e de tratamento, qualidade dos
efluentes tratados, bem como das ligagdes de esgoto, expansado e melhorias dos sistemas.

De acordo com a CAERN essa unidade conta atualmente com 118 funciondrios atuando
diretamente nas atividades de operagao, fiscalizacdo de situac¢des irregulares e manutencdo
dos sistemas, conforme detalhado no quadro a seguir.
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A CIBADE

Quadro 3. Quadro de funcionarios da Unidade de Operacdo e Manuteng¢do de Esgotos da Natal Sul -
UNES

POSTOS DE TRABALHO ‘ TOTAL DE FUNCIONARIOS FUNCIONARIOS POR CARGOS

Estagdes Elevatdrias 58 58 Operadores nivel |

15 Operadores nivel |
1 Eletromecanico
1 Bidlogo
1 Laboratorista
15 Operadores nivel |
1 Operador nivel Il
6 Operadores nivel lll
1 Operador veiculo pesado
4 mecanicos
4 eletromecanicos
2 Engenheiros Civis
7 Técnicos em Engenharia
1 Agente Administrativo
1 Estagiario

EstacGes de Tratamento 18

Caminhdes de desobstrucdo 23

Equipes de manutencdo 8

Equipe técnica 11

Fonte: CAERN, 2014.

5.1.1 Bacias de Esgotamento Sanitario da Zona Sul de Natal

O Sistema de Esgotamento Sul encontra-se subdividido 15 (quinze) sub-bacias de
drenagem natural, das quais as bacias A e N drenam diretamente para o Oceano
Atlantico, as bacias B, C, D, E, F e K drenam para o Rio Potengi, as bacias L e O drenam
para o Rio Pitimbu e as demais sdo bacias fechadas. No quadro abaixo estdo listados as
bacias de esgotamento sanitario da Zona Sul de Natal e os bairros que se inserem em
cada uma.

Quadro 4. Bacias de esgotamento sanitario da Zona Sul de Natal

Praia do Meio, Santos Reis, Areia Preta e Mae Luiza

Ribeira, Rocas, Petrépolis

Barro Vermelho, Tirol e Lagoa Seca

Alecrim e Quintas

Nordeste, Dix-Sept Rosado

Bom Pastor

Nova Descoberta

Lagoa Nova

Cidade da Esperancga, Nossa Senhora do Nazaré, Parte da Cidade Nova, Parte de Dix-Sept
Rosado, Potilandia

Parte de Candelaria, Nedpolis

Felipe Camardo e Cidade Nova

Guarapes e Planalto

Parte de Candelaria, Capim Macio e parte de Ponta Negra (conjunto Alagamar)
Parte de Ponta Negra e Via Costeira

Pitimbu

Fonte: KL Engenharia, 2004.

—|T|o|M|mO[0O|m | >
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A seguir é feita uma descricdo sucinta de cada uma das bacias de esgotamento sanitario.
Bacia A

A Bacia A compreende os bairros de Areia Preta, Praia do Meio, Mae Luiza e Santos
Reis. Segundo a CAERN (2014), a mesma é quase integralmente servida por rede
coletora de esgoto. O percentual atual de cobertura desta bacia de esgotamento de
95%, sendo 5% nao atendidos referentes a uma parte do bairro de Mae Luiza.

Esta bacia conta com trés estacdes elevatoérias de esgoto: EE01-AS (também conhecida
como D7); EE02-AS (EE Vietnd); e EE03-AS (Reldgio do sol), ou estacdo elevatdria de
Areia Preta (ver figuras abaixo).

Figura 4. Vista da elevatdria EE01-AS (D7) Figura 5. Vista da elevatdria EE02-AS (Vietna)

-

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 6. Vista da elevatdria EE03-AS (reldgio do sol)
[ —

Fonte: Start Consultoria, 2014.

A EEO01-AS funciona com bomba centrifuga de eixo horizontal, sendo uma em atividade mais
uma de reserva. Possui caixa de areia, grade e casa de bombas, que também abriga o gerador e
0 quadro elétrico e monovia. Sua contribuicdo é enviada para a o stand-pipe através de uma
linha de recalque de 300 mm.

A EE02-AS localiza-se em Santos Reis (Vietna), proximo a praia do Forte, e funciona com bomba
submersivel. E uma elevatéria de pequeno porte. N3o possui caixa de areia, apenas
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starl
gradeamento no poco de chegada e uma casa de bombas. Para evitar extravasamentos no

periodo chuvoso, foi construido um pog¢o com maior capacidade de acumula¢do. A EE02-AS

(Elevatéria Vietnad) recalca os esgotos ali reunidos para a EE01-AS, que por sua vez recalca essa

contribuicdo, juntamente com a da EE03-AS, para o stand-pipe do Alto da Castanha, que envia

os efluentes por gravidade para o coletor geral CG-1, o qual conduz os esgotos para depuragao

na ETE do Baldo.

A EEO3-AS, também conhecida como “Reldgio do Sol”, localiza-se na Praia de Areia Preta e
funciona com duas bombas autoescorvantes da marca IMBIL.

Apesar de serem antigas, com exce¢do da EE03-AS, que é mais recente, todas as estacoes
elevatdrias da Bacia A funcionam de forma satisfatoria.

Quadro 5. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario A da Zona Sul

ITEM QUANTIDADE = DESCRIGAO | FONTE

indice de cobertura (%) | 95 - CAERN (2014)
Bairros 4 A. Preta, M. Luiza, Praia do Meio e S. Reis PDES
EstacGes Elevatorias 3 EEOQ1-AS; EE02-AS e EE03-AS PDES

Coletor Geral 1 CG1 PDES

Estacdo de Tratamento 1 ETE DO BALDO -

Destino Final - Estudrio do Potengi -

BaciaB

A Bacia B compreende os bairros Ribeira, Rocas e Petrdpolis e de acordo com a CAERN (2014),
a mesma é quase integralmente servida por rede coletora de esgoto.

Esta bacia possui duas esta¢des elevatdrias, EE01-BS (D5) e EE02-BS (D6), visualizadas nas
figuras abaixo, e um coletor geral CG-1.

A EEO1-BS recalca a contribuigdo para o coletor geral CG-1e a EE02-BS bombeia o efluente para
o stand-pipe localizado no Alto da Castanha. A elevatéria EE01-BS trabalha de forma

satisfatdria.
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Quadro 6. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario B da Zona Sul

ITEM ‘ QUANTIDADE \ DESCRICAO \ FONTE

indice de cobertura (%) 92 - CAERN (2014)
Bairros 3 Ribeira, Rocas e Petrépolis PDES
EstacGes Elevatorias 2 EE01-BS e EE-02BS PDES

Coletor Geral 1 CG1 PDES

Estacdo de Tratamento 1 ETE DO BALDO -

Destino Final - Estudrio do Potengi -

Bacia C

A Bacia C compreende os bairros de Barro Vermelho, Tirol e Lagoa Seca e de acordo com a
CAERN (2014), a mesma é quase integralmente servida por rede coletora de esgoto.

A bacia C possui uma estagdo elevatéria em operagdo, a EE01-CS, (antiga EE-16RlI), que fica
localizada no 162 Batalhdo de Infantaria Motorizada. A contribuicdo dessa elevatéria é
recalcada para o coletor geral CG-2. Opera em condicGes satisfatérias (Figura a seguir). Parte
desta bacia encaminha seus esgotos para o coletor geral 3 (CG-3) e deste para a depuragdo na
ETE do Baldo.

Figura 9. Vista da elevatéria EE01-CS

Fonte: Start Consultoria, 2014.

Quadro 7. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario C da Zona Sul

ITEM QUANTIDADE ‘ DESCRICAO FONTE

indice de cobertura (%) 93 - CAERN (2014)
Bairros 3 B. Vermelho, Tirol e L.Seca PDES
EstacGes Elevatorias 1 EE01-CS PDES

Coletor Geral 1 CG2e CG3 PDES

Estacdo de Tratamento 1 ETE DO BALDO -

Destino Final - Estudrio do Potengi -

BaciaD

Os esgotos desta bacia sdo encaminhados para quatro Estagdes de Tratamento de Esgotos,
sendo trés sistemas de Lagoas de Estabiliza¢do, cuja a disposi¢cdo dos efluentes tratados é feita
no estuario do Rio Potengi, trecho entre a Ponte de Igap6 e o CIAT da Base Naval de Natal; e a
Estacdo de Tratamento de Esgotos do Sistema Central de Natal (ETE do Baldo).
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Parte da contribuicdo da bacia D vai para o coletor CG-3, que também recebe as contribuicées
da outra metade da bacia H e de parte da bacia C e encaminha para depuracdao na ETE do

Baldo.
Ha ainda uma pequena area dessa bacia D, localizada nas proximidades da ponte de Igapd,

desfavoravel sob o ponto de vista topografico, que ainda ndo foi contemplada com rede
coletora, requerendo uma pequena elevatéria a ser viabilizada com a ampliagdo geral do
sistema.

Quadro 8. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario D da Zona Sul
ITEM QUANTIDADE DESCRICAO \ FONTE

indice de cobertura (%) | ND - -
Bairros 2 Alecrim e Quintas PDES
EstacGes Elevatorias 0 - PDES
Coletor Geral 1 CG1 PDES
Estacdo de Tratamento 4 Quintas I, Quintas Il, Lagoa aerada e CAERN
Baldo (2014)
Destino Final - Estuario do Potengi -

ND: nao disponivel

Bacia E

A bacia E é totalmente esgotada, sendo que na mesma existem duas estacées de tratamento
de esgotos, sendo uma do tipo Lagoa de Estabilizacdo — denominado ETE Bairro Nordeste que
trata uma a vazdo de cerca de 10L/s, e uma pequena estacdo de tratamento de esgotos
(Tanque Inmhoff) no Bairro Nordeste, ainda em operagdo. A disposi¢do final dos efluentes
desta bacia é feita no estuario do Rio Potengi.

Alagoa de estabilizacdo da Bacia E é do tipo facultativa, localizada na margem direita do Rio
Potengi em drea de mangues ja devastada.

Quadro 9. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario E da Zona Sul
ITEM QUANTIDADE \ DESCRICAO FONTE

indice de cobertura (%) 100 - -

Bairros 2 Nordeste e Dix-Sept Rosado PDES
EstacGes Elevatorias 0 - PDES

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de Tratamento 2 Tanque Imhoff e Bairro Nordeste CAERN (2014)
Destino Final - Estudrio do Potengi -

Bacia F

A bacia F possui uma estacdo de tratamento de esgotos composta por caixa de areia, grade e
uma lagoa aerada com quatro aeradores mecanicos, sendo dois fixos e dois flutuantes. O
efluente final é langado no Rio Potengi. Esta ETE foi projetada e construida para uma
capacidade 72 L/s e recebe a contribuicdo da EE3-IS (Sdo Conrado) que é superior a vazdo para
a qual a ETE foi projetada. Isto significa que esta ETE j& estd com a sua capacidade de
tratamento comprometida, operando de forma precaria.
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Quadro 10. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitdrio F da Zona Sul

ITEM ‘ QUANTIDADE DESCRICAO FONTE

indice de cobertura (%) ND - -

Bairros 1 Bom Pastor PDES
EstacOes Elevatorias 0 - PDES

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de Tratamento 1 Lagoa aerada CAERN (2014)
Destino Final - Estuario do Potengi -

ND: ndo disponivel

Bacia G

Esta bacia de esgotamento compreende o bairro de Nova Descoberta e é quase integralmente
servida por rede coletora de esgoto. O percentual atual de cobertura desta bacia de
esgotamento é de 97%, sendo 3% ndo atendidos referentes a alguns trechos sem rede
coletora.

A Bacia G tem trés estagOes elevatdrias em operagdo: EE01-GS, EE02-GS e EE03-GS (Figuras
seguintes)

Figura 10. Vista frontal da estacdo elevatéria EEO1-  Figura 11. Vista do poco de sucgdo da elevatéria da
GS EE01-GS

M T

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 201>4.
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A NOSSA CIDADE

Figura 12. Vista do barrilete da elevatéria EE01-GS  Figura 13. Vista do gerador da elevatdria EE01-GS

Fonte: Start Consultoria, 2014;

Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 14. Vista do pré-tratamento da elevatéria da  Figura 15. Vista das bombas da elevatéria EE02-GS
EE02-GS (D11) (D11)

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultora, 2014.

Figura 16. Vista da elevatdria EE03-GS (Parque das  Figura 17. Vista das bombas centrifugas da
Dunas) _ elevatoria EE03-GS

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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A EEO01-GS, também conhecida como Estacdo Elevatéria Morro Branco ou da Santinha,
encontra-se localizada em Morro Branco na esquina das ruas Djalma Maranhdo e da Saudade.
A mesma recalca os esgotos nela reunidos para o coletor geral CG-2.

A EE02-GS (D-11), fica localizada em Morro Branco no bairro de Nova Descoberta e recebe
contribuicdes apenas deste bairro, na porcao que fica dentro da drea de escoamento desta
bacia. Sua contribuicdo é destinada para o coletor geral CG-2, no Sistema Central, e opera sem
problemas.

A estacdo elevatdria EE03-GS, (Parque das Dunas), localiza-se no Bosque dos Namorados e
recalca a contribuicdo coletada para a EE01-CS, localizada no 162 Batalhdo de Infantaria
Motorizada. A EE03-GS recebe exclusivamente o esgoto coletado dentro do Bosque dos
Namorados.

Quadro 11. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario G da Zona Sul

ITEM QUANTIDADE DESCRICAO FONTE

indice de cobertura (%) 97 - -

Bairros 1 Nova Descoberta PDES
EstacGes Elevatorias 3 EEO1-GS, EE02-GS e EE03-GS PDES

Coletor Geral 1 CG2 PDES

Estacdo de Tratamento 1 ETE do Baldo CAERN (2014)
Destino Final - Estuario do Potengi -

BaciaH
A bacia H possui trés estagGes elevatdrias em operagdo: a EE02-HS (Rua Poti Nobrega x Dr. José
Gongalves); a EE01-CP (Center Park) e a EEO3-HS.

A EE02-HS possui excelentes instalagdes, funciona com trés bombas centrifugas de eixo
horizontal, sendo uma bomba em atividade mais duas de reserva. Sua linha de recalque, com
200 mm de diametro, langa seus efluentes em um pogo de visita do coletor geral CG-2, na Rua
Romualdo Galvao, integrando, assim, o Sistema Central.

A EEO1-CP é uma estagdo elevatdria de pequeno porte, que atende ao Condominio Center Park
e adjacéncias. Sua contribuicdo é recalcada para a EE03-IS (Estagdo Elevatdria de Sdo Conrado),
de onde, por fim, segue para a Lagoa Aerada da bacia F.

A EEO03-HS, também conhecida como Estacdo Elevatdria Pred, encontra-se localizada nas
adjacéncias da Lagoa do Pred e recalca os esgotos nela reunidos para o coletor geral CG-2.

O coletor geral CG-3 recebe as contribuicdes de outra parte esgotada da bacia H, sendo
encaminhado para a ETE do Baldo, assim como todo o resto do esgoto coletado pelo Sistema
Central.

41



NATAL start

A CIBADE

Figura 18. Vista da estagdo elevatdria EE02-HS

Figura 19. Vista da estagdo elevatdria EEQ1-CP

=

'Fonfe: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
Figura 20. Vista da estacdo elevatéria EE03-HS Figura 21. Vista do poco de sucgdo da elevatdria

(Lagoa do Pred)

EE03-HS (Lagoa do Pred)

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 22. Vista do barrilete da elevatéria EE03-HS  Figura 23. Vista do gerador da elevatoria EE03-HS
(Lagoa do Pred)

(Lagoa do Pred)

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Quadro 12 Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario H da Zona Sul
ITEM ' QUANTIDADE | DESCRIGAO | FONTE

indice de cobertura (%) ND - -

Bairros 1 Lagoa Nova PDES
EstacGes Elevatorias 3 EEO2-HS, EEO3-HS e EEO1-CP PDES

Coletor Geral 2 CG2 e CG3 PDES

Estacdo de Tratamento 2 Lagoa aerada e ETE do Baldo CAERN (2014)
Destino Final - Estudrio do Potengi -

ND: ndo disponivel

Bacia |
A bacia | possui trés estacOes elevatdrias em operagao, quais sejam:

A EE02-IS (Centro Administrativo) funciona na area do Centro Administrativo do Estado do Rio
Grande do Norte, e esta recebendo apenas o esgoto coletado no conjunto habitacional
Potilandia e do préprio Centro Administrativo, porém foi projetada para receber os efluentes
dos conjuntos habitacionais dos Professores, Mirassol e de todo o bairro de Candelaria. Em
boas condi¢cdes de operacdo e trabalhando com duas bombas de 10 CV, sendo uma em
atividade e uma de reserva, esta estacdo elevatdria recalca sua contribuicdo para a EE3-IS.

A EEO03-IS é uma estagdo elevatdria de médio porte. Esta localizada a Rua Lima e Silva. Possui
trés conjuntos motor-bomba em atividade, mas tem capacidade para trabalhar com até cinco
bombas, pois, ainda possui duas bases de espera. Normalmente funciona com apenas uma
bomba e duas de reserva, mas em dias de chuva, quando a vazao aumenta, trabalha com duas
bombas. Sua contribuicdo é recalcada diretamente para a Lagoa Aerada localizada no bairro
Bom Pastor.

A EEO4-IS é uma estagdo elevatdria de pequeno porte, sua linha de recalque possui diametro
de 50mm e encaminha os esgotos para a estacdo elevatdria EE03-IS. Estd localizada na area
pertencente ao Tribunal Regional Federal do Rio Grande do Norte, atendendo apenas ao
complexo de edificios da Justica Federal existente no local.

Figura 24. Vista da esta¢do elevatéria EE02-IS Figura 25. Vista da estagdo elevatorla EEO3-IS

U

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Quadro 13. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario | da Zona Sul
ITEM ‘ QUANTIDADE \ DESCRICAO \ FONTE

indice de cobertura (%) | ND - -
. C. Esperancga, Nazaré, Potilandia e partes de

Bairros > Cidade Nova e Dix Sept Rosado PDES

EstacGes Elevatorias 3 EEO2-IS, EEO3-IS e EEO4-IS PDES

Coletor Geral 0 - PDES
~ CAERN

Estacdo de Tratamento 1 Lagoa aerada (2014)

Destino Final - Estudrio do Potengi -

ND: ndo disponivel

BaciaJ

A bacia J compreende o bairro Nedpolis e parte do bairro Candelaria.

No bairro de Candeldria ja existe sistema de coleta implantado, cujo operagdo depende da
conclusdo dos servicos de reversdo da Bacia IS, que compreende obras de adequagbes na
estacdo elevatdria da Escola Estadual Acrisio Freire, situada na rua dos Torords entre as
avenidas Bernardo Vieira e Antonio Basilio. Quando finalizados os servicos, os esgotos oriundos
no bairro de Candeldria serdo transportados para a EEQ3-IS, localizada na lagoa de Sdo
Conrado, de onde serdo bombeados, juntamente com os esgotos que ja afluem a referida EE,
para a Elevatéria da Acrisio Freire, de onde serdo transportados para tratamento na ETE do
Baldo ou Central.

Quadro 14. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario J da Zona Sul
ITEM QUANTIDADE \ DESCRICAO FONTE

indice de cobertura (%) 0 - -

Bairros 2 Candelaria e Nedpolis PDES
EstacGes Elevatorias 0 - PDES

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de Tratamento 0 - CAERN (2014)
Destino Final - - -

BaciaM

A bacia M engloba os bairros Capim Macio e Candelaria, e parte do Conjunto Alagamar,
pertencente ao bairro de Ponta Negra.

Nesta bacia hd uma estacdo elevatdria em operacdo, a EE02-MS, conhecida como estacdo
elevatdria do “Praia Shopping”, que recebe apenas o esgoto coletado no centro comercial do
Praia Shopping, Condominio Residencial Corais de Ponta Negra, onde fica localizada, e
adjacéncias. Esta funcionando em boas condig¢des, sua contribuicdo é recalcada para a rede
coletora da sub-bacia 3 do sistema Ponta Negra e dai chegando a EE03-NS, de onde vai para a
ETE Ponta Negra.
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Quadro 15. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario M da Zona Sul

ITEM QUANTIDADE DESCRICAO FONTE

indice de cobertura (%) ND - -

Bairros 3 Candelaria, Capim Macio, Ponta Negra | PDES
EstacGes Elevatorias 1 EE02-MS PDES

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de Tratamento 1 ETE Ponta Negra CAERN (2014)
Destino Final - Infiltragdo no solo -

ND: ndo disponivel

Bacia N

A bacia N esta totalmente esgotada. E constituida pelos sistemas da Via Costeira e do bairro de
Ponta Negra, na sua por¢do que integra a bacia.

Possui oito estagGes elevatdrias, sendo quatro na Via Costeira (Figuras a seguir) e quatro em
Ponta Negra. As estagOes elevatérias da Via Costeira sdo denominadas de EE-VC1 (capacidade
de 14,4 m¥h, 68mca), EE-VC2, (capacidade de 45,0 m¥h, 37,50mca), EE-VC3 (capacidade de
36,5 m¥h, 20mca) e EE-VC4 (capacidade de 126,7/190 m3h, 47,60mca), estando todas
localizadas ao longo desta via, funcionando todas com bombas submersiveis, sendo uma em
atividade e uma de reserva. A EE-VC1 lanca seus efluentes em um pocgo de visita na via costeira
e dai segue para a EE-VC2, que recalca sua contribuicdo para a EE-VC3. Esta estacao elevatdria
bombeia para a EE-VC4 que, por sua vez, recalca para um poco de visita da rede coletora da
sub-bacia 3 do sistema Ponta Negra, localizado nas proximidades do cruzamento das Ruas Praia
de Ponta Negra com Praia do rio Doce, chegando por fim a EE03-NS, em Ponta Negra.

O emissario de recalque final do sistema Via Costeira tem 200 mm de diametro, extensdo de
2.215m, em PVC DEFOFO.

Figura 26. Vista da elevatéria EEVC-01 Figura 27. Vista da elevatéria EEVC-02

]
3 = =S
Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Figura 28. Vista geral da elevatéria EEVC-03 Figura 29. Vista frontal da elevatdria EEVC-04

~

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

O sistema de Ponta Negra possuia 3 trés sub-bacias de esgotamento, tendo a sub-bacia 1 sido
desmembrada recentemente em duas sub-bacias visando minimizar os problemas operacionais
da EEO1-NS. Atualmente, esse sistema possui quatro estacOes elevatérias. A EE01-NS tem
capacidade nominal de 170 m¥h, 51mca, que fica localizada na Avenida Erivan Franga (Av.
Beira Mar), funciona com uma bomba submersivel e duas re-autoescorvante, alternando-se
entre a submersivel e a re-autoescorvante, sempre com uma bomba em atividade e duas de
reserva. Esta estacao elevatdria, que sempre foi objeto de reclamagdo da populagdo, passou a
receber menor aporte de efluentes reduzindo os problemas operacionais. Sua contribuicdo é
recalcada para a EE03-NS (Antiga EEE3-PN).

A EE04-NS, mais nova e recentemente construida tem capacidade de 280m%h, AMT = 35,9mca,
localizada também na beira mar da Praia de Ponta Negra, na Rua Altemar Dutra. Funciona com
dois conjuntos moto-bombas submersiveis, sendo totalmente automatizada. Dispde de grupo
gerador e inversor de frequéncia. Mesmo assim, opera com aporte de efluente que as vezes
chega a ultrapassar a sua capacidade de recalque.

A EE02-NS (Antiga EEE2-PN) tem capacidade de 72,5 m¥h, 37mca, podendo chegar a 140 m¥h.
Estd localizada na Vila de Ponta Negra, funciona com bomba centrifuga de eixo horizontal, em
poco seco/poc¢o Umido, com uma bomba em atividade e outra de reserva. Ndo apresenta
problemas e seus efluentes sdo bombeados para a EE3-NS.

A EE03-NS tem capacidade de 504 m¥h, 32mca. E a estacdo elevatdria principal, de grande
porte, recebe toda contribuicdo dos esgotos dos sistemas de Ponta Negra e da Via Costeira.
Estd localizada no Conjunto Alagamar, na confluéncia das ruas da Tildpia com Serquiz Elias,
dentro da area da lagoa que recebe as contribuicdes de drenagem pluvial do bairro de Ponta
Negra. Possui duas bombas submersiveis e uma bomba re-auto-escorvante. Esta estagdo
elevatdria foi projetada para trabalhar com bombas re-auto-escorvantes, mas apresentou
inimeros problemas de operagdo e foi adaptada para trabalhar com bomba submersivel.
Funciona com uma bomba em atividade e duas de reserva, uma submersivel e uma re-auto-
escorvante. Esta elevatdria esta localizada no interior de uma lagoa de acumulacio/infiltragdo
de aguas pluviais e, devido aos frequentes problemas operacionais, extravasa esgoto para a
lagoa e causa grande interferéncia no sistema de drenagem.
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Passa atualmente por novas reformas e melhorias para funcionar permanentemente com duas
bombas submersiveis em paralelo, de modo que sua capacidade maxima, com uma bomba
funcionando, deverd ser aumentada dos atuais 540 m3%h para 720 m%h. Serad totalmente
automatizada com a instalacdo de inversor de frequéncia. Ja conta com grupo gerador que serd
substituido por outro de 225 KVA.

Os efluentes da EE03-NS sdo recalcados por meio de um emissario em PVC RFV, de 400 mm,
com extensao 2.726m, para a ETE Ponta Negra.

Figura 30. Vista da elevatdria EE01-NS » Figura 31. Vista frontal da elevatdria EE02-NS

i

IRNY

Fonte: Start Consultoria, 2014.
Figura 32. Vista da elevatdria EE03-NS

Fonte: Start Consultoria, 2014.

Quadro 16. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario N da Zona Sul
ITEM QUANTIDADE \ DESCRICAO

indice de cobertura | 100 - -

(%)

Bairros 2 Via Costeira e Ponta Negra PDES

EstacOes Elevatdrias | 8 EE-VC1, EE-VC2, EE-VC3, EE-VC4, EE1-NS, EE2- PDES
NS, EE3-NS e EE4-NS

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de 1 ETE Ponta Negra CAERN

Tratamento (2014)

Destino Final - Infiltragdo no solo -
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BaciasK,Le O

As bacias de esgotamento K, L e O ndo possuem sistema de esgotamento sanitdrio em

operagao.

Destaca-se contudo, que atualmente encontra-se em implantagdo o sistema de esgotamento

sanitario do bairro Planalto, localizado na bacia L, bem como o SES da bacia K (o contrato prevé

a implantacdo de sistema de esgotamento nas bacias E, F e K).

5.1.2 Sistemas de Coleta e Transporte do SES da Zona Sul de Natal
Rede Coletora e Ramais

E o conjunto de tubulag¢des constituida por ligacdes prediais, coletores de esgoto e seus érgdos
acessorios, que tem como funcdo precipua receber as contribuicdes oriundas das edificacOes e
promover o afastamento dos esgotos coletados em direcdo aos grandes condutos de
transporte (interceptores, coletores e emissarios) e desses para o local de tratamento e
disposicdo final (NUVOLARI, 2003).

De acordo com o SNIS, o sistema de esgotamento sanitario de Natal contava em 2013, com
cerca de 540 km de rede coletora, sendo a maior parte referente ao Subsistema Sul.

E importante destacar, que existem na cidade do Natal dois tipos diferentes de sistema de
coleta de esgotos, quais sejam: o sistema convencional e o sistema condominial.

O sistema condominial de esgoto foi desenvolvido e aperfeicoado como tecnologia para coleta
de esgotos sanitarios no inicio da década de 80. A cidade de Natal foi pioneira na adogdo dessa
modalidade de coleta, sendo mais tarde seguida por outras cidades brasileiras, vindo a ser o
padrdo adotado pela Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB) para
ampliacdo da estrutura de coleta de esgotos do Distrito Federal.

O sistema condominial caracteriza-se por coletar e transportar os esgotos gerados em um
conjunto de casas em ramais interligados, chamados de ramais condominiais, assim como
acontece nos apartamentos de um condominio vertical. Nesse tipo de sistema sdo usados
tubos de menores didmetros, os quais sdo enterrados em pequenas profundidades.

Do ponto de vista do dimensionamento hidraulico e em relagdo aos parametros de projeto,
ndo existem inovacGes na modalidade condominial. A mudanca esta na concepc¢do do projeto,
que transfere para o interior do condominio (quadra ou quarteirdo urbano), a passagem dos
ramais da rede, reduzindo bastante a extensdo de tubulacdo necessaria. Ha trés modalidades
de ramal condominial: ramal de fundo de lote, ramal de jardim e ramal de passeio, sendo que
em Natal, na maioria dos casos a tubulag¢do é assentada no fundo dos lotes (quintal).

Cada bloco condominial formado descarrega os esgotos na rede principal de maior diametro,
ou na rede de um sistema convencional para posterior encaminhamento para tratamento e
destina¢do final. Essa modalidade de sistema de coleta promove uma reducdo de custos
significativa e permite ampliar consideravelmente o percentual de populagdo atendida,
utilizando-se o mesmo volume de recursos financeiros.
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Contudo, nos bairros onde predominam os ramais condominiais de esgotos, a CAERN vem

enfrentando grandes dificuldades para a perfeita manutencdo e operagao dos sistemas (SILVA,

2005).

A premissa fundamental do sistema condominial é a participacdo comunitaria nas diversas
etapas do projeto, envolvendo desde a escolha do local de passagem das canalizagGes e a
participacdo nos custos do sistema, até a participacdo em sua instalacdo e manutencao,
entretanto, com a alta rotatividade dos ocupantes dos iméveis na periferia, todo o trabalho de
conscientizacdo foi descontinuado, ficando com a CAERN a responsabilidade pela solu¢ao para
todos os problemas que ocorrem nos ramais condominiais (MARQUES, 2010). No Distrito
Federal o modelo condominial de esgotamento sanitdrio é bastante adotado com grande
sucesso, mas infelizmente a CAERN ndo tem conseguido operar os sistemas existentes de modo
adequado.

De acordo com a tabela abaixo, o Sistema de Esgotamento Sanitario Sul, correspondente as
zonas administrativas Leste, Oeste e Sul, possuia no final de 2014, 64.195 ligacdes ativas, das
guais 62% do tipo convencional e 38% do tipo condominial, sendo que este ultimo é a forma
predominante de coleta na Zona Oeste.

Verifica-se ainda o predominio de economias ativas do tipo residencial (80%), seguida pelas
categorias comercial (17%), publica (2,5% e industrial (0,5%).

Na zona Leste do municipio de Natal, existem trechos de rede coletora executados em manilha
ceramica, as quais de forma geral estdo em precario estado de conservagao fisica, permitindo
vazamentos para o solo, com risco de contamina¢do dos aquiferos. Esses trechos, cuja
extensdo a Concessiondria ndo soube precisar, encontram-se localizados nas dareas que
possuem SES implantados ha mais tempo, tais como Tirol, Petrdpolis, Ribeira e Cidade Alta.

Ressalta-se contudo, que os trechos de rede em manilha ceramica ja vém sendo substituidos,
seja por acdo planejada (exemplo da area préxima ao hospital Papi) ou ndo programada, visto
que quando ocorre problema (ruptura do tubo por exemplo) a manilha rompida é substituida
por outro material (principalmente PVC).
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Tabela 7. Numero de ligagbes e economias do Sistema de Esgotamento Sanitario Sul de Natal

CATEGORIAS | ZONA LESTE | ZONA OESTE ZONA SUL
LIGACOES

Cadastradas 41.200 15.334 11.318
Cadastradas convencionais 27.192 3.898 10.362
Cadastradas condominiais 14.008 11.436 956
Ativas 38.449 14.616 11.130
Ativas convencionais 25.585 3.796 10.189
Ativas condominiais 12.864 10.820 941
ECONOMIAS

Cadastradas 60.701 22.512 26.963
Cadastradas convencionais 44,752 8.343 25.664
Cadastradas condominiais 15.949 14.169 1.299
Ativas 57.009 21.542 26.528
Ativas convencionais 42.372 8.132 25.248
Ativas condominiais 14.637 13.410 1.280
Residencial ativas 46.244 18.868 19.150
Comercial ativas 8.830 2.130 6.897
Industrial ativas 249 114 154
Publico ativas 1.686 430 327

Fonte: CAERN, 2014.

EstagOes Elevatdrias

Sdo unidades projetadas, via de regra, para elevacdo dos esgotos de trechos mais baixos para
locais mais elevados. Conforme observado anteriormente, diversas bacias de esgotamento
sanitdrio do sistema sul de Natal sdo dotadas de estagdes elevatdrias, as quais tém suas
principais caracteristicas resumidas no Quadro a seguir.

A grande maioria das esta¢des elevatdrias dos sistema de esgotamento sanitario de Natal
possuem unidades de gradeamento para remocdo de solidos grosseiros (grades e/ou cestos).
Contudo, no que diz respeito a existéncia de unidades para remocdo de “areia”, pode-se
verificar dez estacoes elevatérias ndo sao equipadas com caixas de areia.

E importante observar que a auséncia destas unidades (grades e/ou caixas de areia) pode
ocasionar danos no sistema de bombeamento, diminuindo a eficiéncia e a vida util das
bombas, sendo necessdria a instalacdo de gradeamento e consequentemente causar
transtornos a operagdo. Ademais, a CAERN ndo possui contrato para disposicdo no aterro
sanitario, dos residuos removidos no sistema de pré-tratamento, encaminhando os mesmos
para a disposicdo em uma lagoa de estabilizacdo desativada na Estacdo de Tratamento de
Esgotos de Efluentes Industriais do Centro Industrial Avancado de Macaiba.

50



PRETEITURA DC

NATAL

A CIBADE

sltart

Quadro 17. Resumo das EstagGes Elevatdrias de Esgoto do Sistema de Esgotamento Sanitario Sul de

Natal

ELEVATORIA

BOMBAS

ENDERECO

GERADOR GRADE

DESTINO

, Av. Floriano Peixoto, . . . Stand
EEO01-AS (D7) 325,00 |02 Centrifugas 104. Rocas. Sim Sim Sim Pipe
EE02-AS (Vietn3) | 52,00 02 Submersiveis | U@ Bela Vista, 2. Sim Sim Nio | FEOLAS
Santos Reis (D7)
EEO03-AS (Reldgio 02 Auto- Av. Gov. Silvio Pedrosa, . . . Stand
do Sol) 120,00 Escorvantes 1. Areia Preta Sim Sim Sim Pipe
EEO1-BS (D5) 80,00 |02 Centrifugas AR\;’I'D;i‘;ares de Lira, 140. | =5 N3o Njo | CG1
EE02-BS (D6) 80,00 (02 Centrifugas | 2@ N-SdaPenha, 1.1 N3o NGo | Send
Rocas Pipe
- o .
EEO01-CS (EE 16 50,00 |NI Av. S(j:-n. Salgado Filho, Sim Sim Sim G2
RI) 15. Tirol
EE02-GS (D11) | 72,50 02 Centrifugas | "uaOvidiodoVale, 33. 1} o Sim sim | CG2
M. Branco
EE03-GS (Parque 10,80 |02 Centrifugas Parque das Dunas. Tirol | Nao Sim Sim EE01-CS
das Dunas)
EE01-GS (Morro | )01 50 |02 Submersiveis | (|2 Diaima Maranhdo | Sim Sim G2
Branco) com rua da Saudade.
Av. Norton Chaves,
EEO?’_H,S (Lagoa 316,30 |02 Submersiveis | proximo a lagoa do Sim Sim Sim CG2
do Prea) ,
pred
EEO2-HS (Poti | 111 60 |02 Centrifugas | (1@ POty Nobrega, 2. | o Sim sim | a2
Nébrega) Lagoa Nova
EE-CP(Center | ) 00 |02 Centrifugas | (|2 Cicero Pinto. Lagoa | o, Sim sim | EE03-IS
Park) Nova
EEOZ:I? (Cer.1tro ND 02 Auto- Centro Administrativo Sim Sim Sim EE03-IS
Administrativo) Escorvantes do Estado
ETE
EEO3-I a Av. Li il B.
03-I5 (Sdo 600,00 |03 Centrifugas | V- imaesilva, 3 Sim Sim Sim Lagoa
Conrado) Nazaré
Aerada
EE04-IS (Justica Rua Jodo Celso Filho. - . .
Federal) 10,30 NI Cidade da Esperanca Néo Sim Sim EE03-I5
EE02-MS (Praia | ¢ oy I) centrifugas | (1@ Francisco k. de Sim Sim Sim EE03-NS
Shopping) Souza. Capim Macio
EE-VC1 14,40 (02 Submersiveis | AV Sen- Dinarte Mariz, - o, Sim Nio | EE-VC2
4364. Via Costeira
EE-VC2 37,50 |02 Submersiveis | A\ Sen: Dinarte Mariz, - o, Sim Nio | EE-VC3
5750. Via Costeira
, .| Av. Sen. Dinarte Mariz, . . ~
EE-VC3 36,50 |02 Submersiveis 1850. Via Costeira Sim Sim Nao EE-VC4
EE-VC4 190,00 (02 Submersiveis | +- 38" Dinarte Mariz, - g, Sim | Nfo | EEO3-NS
101. Via Costeira
02 Auto- .
EEO1-NS 170,00 [Escorvante e01 | AV EN. Roberto Freire, | Sim Sim | EE03-NS
, 36. Ponta Negra
Submersivel
EEO2-NS 72,50 |02 Centrifugas Rua José Bilinha, S/N Sim Sim Nado EEO3-NS
- ETE
EE03-NS 500,00 |03 Submersiveis | U3 43 Tildpia, 1. Ponta | i Sim Nio | Ponta
Negra
Negra
Esquina das ruas
EE04-NS 179,60 |02 Submersiveis | Altemar Dutra e Beira Sim Sim Nado EEO3-NS

Mar. Ponta Negra

Fonte: CAERN, 2014. NI — Ndo informado

51




NATAL start
Quanto a existéncia de geradores, quatro esta¢des elevatdrias ndo sdo equipadas com tal
equipamento, o que em caso de falta de energia ocasiona o transbordamento de esgotos para

as vias publicas com todos os inconvenientes decorrentes desta pratica. Por fim, destaca-se
gue todas as estacoes elevatdrias encontram-se equipadas com bombas reservas.

Coletores gerais

Basicamente, a rede existente do sistema central de esgotos da Zona Sul de Natal é drenada
para trés coletores-troncos (CG-1, CG-2 e o CG-3).

O CG-1 é considerado o principal coletor da Area Central de Natal e o mais antigo da cidade,
estando hoje subdimensionado para as vazOes previstas na época da sua concepg¢ao.

Atualmente encaminha seus efluentes para depuragdo na Estacdo de Tratamento de Esgotos do
Sistema Central de Natal (ETE do Baldo). Segue pela margem do rio Potengi em uma extensdo
de 860 metros e em seguida penetra no bairro da Ribeira, estendendo-se depois até o bairro
de Petrdpolis. Os didmetros do coletor variam de 400 a 600 mm, com trechos intercalados de
galerias de concreto, tubos de ferro fundido, tunel, sifaio e manilha ceramica, com extensao
total de 2.210 m. O coletor CG-1 recebe as contribuicdes das bacias A e B.

O CG-2 parte do bairro do Tirol e segue em direcdo a Estacdo de Tratamento de Esgotos do
Baldo. O aludido coletor recebe as contribuicdes de grande parte das bacias C e H, e possui
diametros que variam de 400 a 800mm, com trechos intercalados de galerias de concreto,
tubos ceramicos e tubos de ferro fundido, totalizando cerca de 2.350m.

O CG-3 acompanha a margem do rio Potengi e contorna o bairro do Alecrim até chegar a ETE
do Sistema Central de Natal (ETE do Baldo). Tem cerca de 2.500m de extensdo, com didametros
variando de 200 a 800mm, com trechos intercalados de manilhas ceramicas, ferro fundido,
cimento amianto e CPRFV. O mesmo encontrava-se subdimensionado, tendo sua substituicao
sido recentemente concluida através do Convénio 224.985-38/07.

Sistemas implantados que ndo estio em operagao

O Subsistema Sul conta com areas nas quais a rede coletora teve sua implantagao concluida,
mas a mesma nao foi colocada em carga, caso do bairro de Candelaria, que nao pode entrar
em operacdo em virtude dos problemas operacionais da ETE Lagoa Aerada.

Para tanto, a CAERN pretende reverter os esgotos que sdao encaminhados para a EE03-IS
(elevatdria para qual os esgotos de Candeldria serdo direcionados), que atualmente vdo para a
ETE Lagoa Aerada para ETE do Baldo. As obras que permitirdo essa reversao encontram-se em
execucao.

5.1.3. Sistemas de Tratamento de Esgotos do SES da Zona Sul de Natal

O Sistema de Esgotamento Sanitario Sul possui 07 (sete) Estagdes de Tratamento de Esgoto, a
saber: Quintas I, Quintas Il, Lagoa Aerada, Ponta Negra, Tanque Imhoff, Bairro Nordeste e
Baldo.

No quadro a seguir estdao apresentadas as principais caracteristicas dessas ETEs.
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Quadro 18. Principais Caracteristicas da ETEs do SES da Zona Sul de Natal

DESTINO
TIPO DE LICENCA AMBIENTAL STATUS FINAL
TRATAMENTO (N° DO PROCESSO) EFLUENTE
TRATADO
Baldo 1.620,00 | UASB +TA 2012-055120/TEC/LO-0168 | Sem licenga E,Ztt‘;’;? do
Bairro 73,00 Lagoa facultativa NI Sem licenga Estuarl? do
Nordeste Potengi
Lagoa 259,00 | Lagoa aerada 2014-070743/TEC/AE-0003 | Sem licenca Estudrio do
Aerada Potengi
Quintas | NI Lagoa facultativa 2014-070741/TEC/AE-0006 | Sem licenca ﬁztt‘;’;? do
i
Quintas Il NI Lagoa facultativa 2014-070742/TEC/AE-0002 | Sem licenca Pztt‘;":;;’ do
Ponta Negra | 458,00 Lagoa facultativa +~2 2013-068893/TEC/RLO- Llcen.(;a Infiltragdo
Lagoas de maturagdo 2135 vencida no solo
Estuario do
Tq. Imhoff NI T Imhoff NI l
g. Imho anque Imho Sem Icenga Potengi

Fonte: CAERN, 2014; KL Engenharia, 2004.
Legenda: NI = Ndo Informado.

Quanto ao licenciamento ambiental, verifica-se que a CAERN ndo possui licenca de operagao
valida de nenhuma das esta¢des de tratamento de esgotos do sistema de esgotamento sul,
nem mesmo da ETE do Baldo.

E importante destacar, que para as ETE's Quintas |, Quintas Il e Lagoa aerada a CAERN solicitou
ao Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte
(IDEMA) uma Autorizacdo Especial (AE) para um ano de operagdo, visto que manifestou
interesse em desativar as mencionadas estag¢des, nao tendo, contudo, até o presente, recebido
esta Autorizacao.

Das sete ETE’s do sistema de esgotamento sanitario sul de Natal, cinco (Bairro Nordeste, Lagoa
Aerada, Quintas | e Il e Ponta Negra), sdo variantes do processo de lagoas de estabiliza¢do, que
sdo o mais simples método de tratamento de esgotos existente.

Sdo construidas através de escavacdo no terreno natural, cercado de taludes de terra ou
revestido com placas de concreto. Podem também ser construidas com paredes de concreto
armado e de alvenaria de pedras, em geral do tipo marroada. Geralmente tém a forma
retangular ou quadrada.

No sistema de esgotamento sanitdrio sul verifica-se a ocorréncia das seguintes modalidades de
lagoas de estabiliza¢do:

= Lagoas facultativas;

= Lagoas aeradas;

= lLagoas de maturacao.
= lagoas Facultativas

O seu funcionamento é através da acdo de algas e bactérias sob a influéncia da luz solar
(fotossintese). A matéria organica contida nos despejos é estabilizada, parte transformando-se
em matéria mais estavel na forma de células de algas e parte em produtos inorganicos finais
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que saem com efluente. Estas lagoas sdo chamadas de facultativas devido as condig¢Ges
aerdbias mantidas na superficie liberando oxigénio e as anaerdbias mantidas na parte inferior
na qual a matéria organica é sedimentada. Tém profundidades que variam entre 1,5 e 3,0 m,
tempo de detencdo hidraulica de 15 a 45 dias e dreas relativamente grandes (VON SPERLING,
1986).

Lagoas Aeradas

E uma variante do sistema de lagoas de estabilizacio, normalmente utilizada quando se deseja
ter um sistema predominante aerébio, e de dimensdes mais reduzidas em relacdo as lagoas
facultativas (VON SPERLING, 1986).

A principal diferenca para as lagoas facultativas é a forma de suprimento de oxigénio, visto que
nesta modalidade a mesma é feita através de aeradores, enquanto que na facultativa o
oxigénio provém do processo de fotossintese.

Lagoas de Maturacdo

A sua principal finalidade é a reducdo de coliformes fecais, contido nos despejos de esgotos.
Sado construidas sempre, depois do tratamento completo de uma lagoa facultativa ou outro
tipo de tratamento convencional. Com adequado dimensionamento, podem-se conseguir
indices elevados de remocdao de coliformes, garantindo assim uma boa eficiéncia. As
profundidades usualmente adotadas sdo entre 0,80 m e 1,50 m (VON SPERLING, 1986).

ETE de Ponta Negra

Esta ETE encontra-se localizada no bairro de Ponta Negra, préximo a Rota do Sol, tendo iniciado
a operar em 1999. Atualmente a ETE de Ponta Negra trata uma vazdo de 150 L/s de esgotos
sanitarios oriunda do bairro de Ponta Negra e da Via Costeira.

O sistema do tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operagdes
unitarios:

Tratamento Preliminar: grade grossa, caixa de areia e calha Parshall;

Tratamento Secundario: lagoa aerada facultativa de mdédulo Unico seguida por duas lagoas de
maturacao;

Destino final do efluente: Infiltragdo no solo através de valas de infiltragao;
Condicionamento dos residuos sélidos: Leito de secagem;
Acondicionamento: cacamba.

Existe ainda uma area administrativa composta por escritdrio e laboratdrio de analises fisico-
guimicas e microbioldgicas, para controle da qualidade do afluente e efluente.

As lagoas de estabilizacdo desta ETE apresentam as seguintes caracteristicas:
Numero de lagoas aeradas facultativas — 1 unidade;
Area da lagoa facultativa a meia profundidade — 5,17 ha;

Profundidade da lagoa aerada facultativa — 2,50m;
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Numero de aeradores —12 unidades;

Numero de lagoas de maturagdao em série — 2 unidades;

Area de cada lagoa de maturacdo — 2,74 ha;

Profundidade das lagoas de maturagdo — 1,50 m.

O material retido no tratamento preliminar, bem como o sobrenadante das lagoas é
encaminhado para remocdo de umidade em leito de secagem, acondicionado em cacambas
estacionarias e posteriormente encaminhado para o aterro do Guajiru.

A CAERN informou uma produc¢do mensal de cerca de 4.000 kg/dia de sobrenadante e 26,4
m>/més de “areia”.

Figura 34. Vista da grade grossa da ETE Ponta Negra Figura 35. Vista do tratamento preliminar da ETE
: e Ponta Negra

\ A

"

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 36. Vista da lagoa aerada da ETE de Ponta Figura 37. Vista de lagoa maturacdo da ETE de
Negra Ponta Negra

Fonte: Start Consultoria, 2014.

A disposicdo final do efluente trado da ETE de Ponta Negra é feito por infiltracdo no solo
através de um sistema de valas de infiltragdo implantado em um terreno localizado a jusante
das lagoas de estabilizacao.
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Ressalta-se que a solugdo de infiltracdo no solo por meio de valas ao longo da sua operacao,

tem se mostrado inadequada, visto que nos periodos chuvosos, localmente o solo apresenta-se
encharcado e com sua capacidade de absorc¢do reduzida, resultando no escoamento superficial
do efluente para areas externas ao campo de infiltracdo, causando diversos transtornos.

Em algumas ocasides, o sistema entrou em colapso face as caracteristicas construtivas
inadequadas, auséncia de manutencdo das condi¢cdes operacionais do sistema de infiltracdo e
ocorréncia de precipita¢Ges elevadas, causando o transbordamento das valas de infiltracdo e
inundando areas adjacentes, inclusive trechos da Rodovia do Sol (MARQUES, 2010).

Ademais, esse método de disposicao final proporciona a introducdo de nitrato nos aquiferos
subjacentes, podendo os efluentes infiltrados se deslocarem para as areas de Ponta Negra e
Cidade Verde, nas quais existem pocos que alimentam o sistema de abastecimento publico de
Natal (SILVA, 2005).

Por fim, destacamos que a comunidade residente nas areas circunvizinhas a ETE de Ponta
Negra, reclama constantemente da exalacdo de maus odores, principalmente no periodo

chuvoso.
Figura 38. Vista da area de disposicdo final do Figura 39. Foto de drea de disposi¢do final do

efluente tratado da ETE de Ponta Negra efluente tratado da ETE de Ponta Negra

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

ETE Quintas | (CIAT)

A ETE Quintas | esta localizada no bairro das Quintas, vizinho ao Centro de Instru¢des Almirante
Tamandaré (CIAT) e foi projetada para tratar uma vazdo média de esgotos igual a 17,20 L/s
(SILVA, 2005). Essa ETE recebe contribuicdo de parte dos esgotos gerados na Bacia DS e como
nao possui sistema de medicdo de vazdo, é impossivel aferir sua vazao atual.

A cadeia do tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operagdes unitarios:

Tratamento Preliminar: existia grade grossa e caixa de areia, porém foi desativada para
construcdo de uma estacdo elevatéria (em implantacgdo);

Tratamento Secundario: lagoa facultativa de mdédulo Unico (150,00 m x 60,00 m x 1,20 m);
Destino final do efluente: Estuario do rio Potengi;

A lagoa facultativa desta ETE apresenta problemas tais como perfura¢cdes nos seus taludes
feitas pelos caranguejos que habitam o mangue, refluxo do esgoto na época de chuvas e
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acumulo de sobrenadante, fatores estes que prejudicam a qualidade do efluente final langado
no rio Potengi.

Ademais, conforme mencionado anteriormente, essa ETE teve seu sistema de pré-tratamento
(tratamento preliminar) desativado, o que sujeita a lagoa ao assoreamento decorrente da
deposicdo da areia.

A ETE Quintas | (CIAT) ndo possui tratamento preliminar, (foi desativado) nem tampouco leito
de secagem para desidratacdo do sobrenadante da lagoa, logo todo residuo fica acumulado na
mesma, conforme mencionado anteriormente.

Figura 40. Vista de assoreamento na lagoa de Figura 41. Vista da implanta¢do de esta¢do
estabilizacdo da ETE Quintas | elevatdria na area na qual outrora estava instalado
o pré-tratamento da ETE Quintas |

—

Fonte: Start Consultoria, 2014.

ETE Quintas Il

A ETE Il também esta localizada no bairro das Quintas. A ETE Quintas Il ndo possui sistema de
medicdo de vazao, o que impossibilita aferir sua vazdo atual e recebe contribui¢do de parte dos
esgotos gerados na Bacia DS. Foi projetada para uma vazio de 9,20 L/s (SILVA, 2005).

A cadeia do tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operacées unitarios:
Tratamento Preliminar: grade grossa e caixa de areia;

Tratamento Secundario: lagoa facultativa de médulo Unico (177,00 m x 95,00 m x 1,50 m);
Tratamento do sobrenadante: leito de secagem;

Destino final do efluente: Estuario do rio Potengi;

Condicionamento dos residuos sélidos: Leito de secagem;

Acondicionamento: no préprio leito, pois ndo possui cagamba.

Da mesma forma que na ETE Quintas I, a lagoa facultativa dessa ETE apresenta problemas tais
como perfuragdes nos seus taludes feitas pelos caranguejos, refluxo do esgoto na época de
chuvas e acimulo de sobrenadante, prejudicando a eficiéncia do tratamento. Recentemente a
CAERN procedeu uma limpeza para remoc¢ao do material que ocasionava o assoreamento da
lagoa facultativa.
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A ETE Quintas Il conta com leito de secagem natural para remoc¢do da umidade dos sélidos
grosseiros removidos na unidade de gradeamento e do sobrenadante da lagoa. Contudo, a ndo
ha cacamba para acondicionamento dos residuos secos removidos do leito, que por isso

permanecem acumulados no préprio leito até a remocdo para destinacdo final. A “areia”
removida da caixa de areia por sua vez é espalhada na area da ETE.

Segundo estimativas da CAERN, nessa estacdo a producdo mensal de residuo seco
(sobrenadante) é de aproximadamente 145 kg e de areia em torno de 3,5 m*/mé.

Figura 42. Vista da entrada da ETE Quintas Il Figura 43. Vista da sala do operador
' 3 'y \ g VP

,h
v 4t

Fonte: Start Consultoria, 2014. . Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 44. Vista das unidades de pré-tratamento Figura 45. Vista da lagoa de estabilizagdo da ETE
ETE Quintas Il Quintas Il

S
Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Figura 46. Vista do sistema de pré-tratamento ETE Figura 47. Vista da lagoa de estabilizagdo da ETE
Quintas Il Quintas Il

5 B e
Rt PR a2 crie DS
i TSR o

Fonte: CAERN, 2'0121 Fonte: Start Consultoria, 2014.

ETE Bairro Nordeste

Localizada no bairro Nordeste, a ETE Bairro Nordeste foi projetada para tratar uma vazao média
de 20,30 L/seg de esgotos sanitarios gerados na Bacia ES (parte do bairro Nordeste).

A cadeia do tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operacées unitarios:
Tratamento Preliminar: grade grossa e caixa de areia;

Tratamento Secundario: lagoa facultativa de médulo Unico;

Tratamento do sobrenadante: leito de secagem;

Destino final do efluente: Riacho das Lavadeiras / Estuario do rio Potengi;

Condicionamento dos residuos sélidos: Leito de secagem;

Acondicionamento: cagamba.

De acordo com Silva (2005), a lagoa facultativa dessa ETE ha muito ndo funciona a contento
devido a uma série de fatores, entre os quais, as condi¢des do solo onde foi construida, tipo de
material empregado nos taludes, efeitos dos fluxos e refluxos das marés e da acdo predatodria
de caranguejos. Atualmente, esta lagoa opera precariamente, funcionando quase como uma
unidade de decantacdo / caixa de passagem.

Os sélidos grosseiros removidos manualmente da grade bem como o sobrenadante da lagoa
sdo dispostos em um leito de secagem a céu aberto para remog¢do da umidade e
posteriormente sao encaminhados respectivamente para o aterro do Guajiru. (recepgdo de
residuos verdes) e Aterro Metrolitano de Natal. A “areia” por sua vez é espalhada na area da
estacdo, sendo estimada pela CAERN uma producédo de cerca de 25 kg/dia de sobrenadante e
0,6 m*/més de areia.
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Figura 48. Vista das unidades de pré-tratamento Figura 49. Vista da sala do operador da ETE Bairro
ETE Bairro Nordeste Nordeste
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Fonte: Start Consultoria, 2014. 7 Fonte: Start Consultoria, 2014.
Figura 50. Vista da lagoa de estabilizacdo da ETE Figura 51. Vista da entrada de esgotos na lagoa de

Bairro Nordeste estabilizacdo da ETE Bairro Nordeste

Fonte: CAERN, 2014 ante: CAERN, 2014

ETE Lagoa Aerada

Esta estagcdo encontra-se localizada no bairro Bom Pastor. A ETE Lagoa aerada recebe
contribuicdo das Bacias FS, e de parte das bacias DS, HS e IS notadamente as contribui¢oes
enviadas pela estacdo elevatéria EE03-IS (elevatdria de Sdo Conrado).

A cadeia do tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operagdes unitarios:
Tratamento Preliminar: grade grossa e caixa de areia;

Tratamento Secundario: lagoa aerada de mddulo Unico;

Destino final do efluente: Estuario do rio Potengi;

Condicionamento dos residuos sélidos: Leito de secagem;

Acondicionamento: No préprio leito, pois ndo ha cagamba.
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A ETE foi projetada e construida para uma capacidade 72 L/s, mas recebe a contribuicdo da

EE03-IS (Sdo Conrado) que é superior a vazao para a qual a ETE foi projetada, razdo pela qual a
mesma estd com a sua capacidade de tratamento comprometida, operando de forma precaria.

Ademais, durante a visita verificou-se que apenas um dos aeradores encontrava-se em
funcionamento, o que compromete ainda mais a eficiéncia de tratamento desta unidade.

Esta ETE é equipada com leito de secagem para desidratacdo dos residuos oriundos do
tratamento preliminar e do sobrenadante da lagoa. Contudo, a mesma ndo possui cacamba
para acondicionamento dos residuos, os quais ficam acumulados nos leitos de secagem a
espera da remoc¢do. A CAERN informou apenas a geracdo de residuos oriundos da caixa de
areia, a qual é de aproximadamente 38,6 m>/més.

Figura 53. Vista da ETE lagoa aerada

Figura 52. Vista da ETE lagoa aerada
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Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

ETE Tanque Imhoff

E uma pequena estacdo de tratamento de esgotos situada no Bairro Nordeste que trata parte
dos efluentes da Bacia ES (parte do bairro Nordeste). A cadeia do tratamento compreende as
seguintes unidades de processo e operagées unitarios:

Tratamento Preliminar: grade grossa e caixa de areia;
Tratamento Secundario: Tanque Imhoff;

Destino final do efluente: Estuario do rio Potengi.
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Figura 54. Vista da Caixa de Areia da ETE Tanque Figura 55. Vista superior do Tanque Imhoff
Imhoff

Fonte: CAERN, 2014

ETE do Baldo

A Esta¢do de Tratamento de Esgoto do Sistema Central de Natal, popularmente conhecida
como ETE do Baldo teve sua operagdo iniciada em Junho de 2011. Localizada no bairro do
Alecrim, possui capacidade de tratar uma vazdo média de 450 litros de esgoto por segundo,
sendo a mesma divida em dois mddulos paralelos com capacidade de 225 L/s (Figuras a seguir).

Figura 56. Vista aérea da Estagdo de Tratamento de Esgotos do Baldo e area circunvizinha

Fonte: CUNHA et al, 2013.
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Figura 57. Vista geral da Estagdo de Tratam e Esgotos do Baldo
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A cadeia do tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operagdes unitarios:

Tratamento Preliminar: gradeamento grosso mecanizado, gradeamento fino mecanizado e
caixas de areia;

Tratamento Primdrio: reatores anaerdbios de fluxo ascendente — UASB;

Tratamento Secundario: Sistema de Lodo Ativado, composto por tanque de aeracdo com
biodiscos e decantadores secundarios;

Tratamento Tercidrio: Camaras anodxicas para desnitrificacao;
Desinfeccdo: Reator ultravioleta.

O descritivo a seguir, baseado no Manual de Operagdo da referida ETE (CAERN, 2011), trata do
fluxo de esgoto na ETE do Baldo, descrevendo as diversas unidades fisicas, mecanicas,
bioldgicas e quimicas, pelas quais 0 mesmo passa e as alteracdes que o esgoto sofre em
decorréncia de cada unidade.

Tratamento Preliminar

O esgoto doméstico (bruto ou in natura) que chega na ETE, contém sélidos grosseiros em
suspensao, corpos flutuantes e sélidos em suspensdo sedimentdveis que caso ndo fossem
removidos poderiam danificar e obstruir as bombas, valvulas e tubula¢des do sistema,
portanto, num primeiro momento, é necessaria a passagem pelo tratamento preliminar ou pré-
tratamento, o qual é composto pelas seguintes unidades: grade grossa, grade fina e caixa de
areia.

Grade grossa mecanizada

Nesta unidade o esgoto bruto passa por gradeamento grosseiro constituido por barras verticais
de limpeza mecanica, com espacamento de 20 mm. Os residuos retirados sdo descarregados
em uma correia transportadora que os leva para acumulagdao em cagambas estacionarias, para
posterior disposicdo final (Figura a seguir).

63



g

NATAL start

A NOSSA CIDADE

Os canais onde se encontram instaladas as grades grossas dispéem de comportas de entrada e
de saida, do tipo deslizante, de acionamento manual, que permitem o bloqueio do fluxo para a
retirada de operacao de qualquer uma das grades grossas, para as atividades de manutencao
preventiva ou corretiva.

Figura 58. Vista do gradeamento grosseiro mecanizado
TS s g hﬂ":* y” !

Fonte: FERRAZ, 2014.

Elevatodria de esgoto bruto

A elevatéria de esgoto bruto (EEB) tem como objetivo receber e recalcar através de um
conjunto de trés bombas, sendo duas com inversores de frequéncia e uma com Soft-Starter
(dispositivo eletrénico que permite a partida suave de motores de elevadas poténcias), todo o
esgoto aduzido para o sistema de tratamento (Figura a seguir).

As bombas que possuem inversores de frequéncia sdo possiveis o controle de rotacdo,
consequentemente alterando a vazao bombeada.

A vazdo é medida por um medidor de vazdo eletromagnético, instalado apds a elevatoria de
esgoto bruto, o qual mensura a vazdo bombeada para o sistema.

Figura 59. Vista da Elevatdria de Esgoto Bruto

e e e e

Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Grade fina mecanizada tipo esteira de peneiramento mecanico (EPM)

O gradeamento fino tem a funcdo similar ao gradeamento grosseiro, contudo o mesmo
objetivo a retencdo de particulas sélidas com didametro (dimensao) superior a 3 mm que ndo
foram retidas anteriormente na unidade de grade grossa.

No interior do canal de grade fina, a peneira é atravessada pelo fluxo de esgotos, deixando
passar o liquido e os sdlidos com diametro inferior a abertura da grade. Os sélidos de maiores
dimensdes sdo retidos pelas barras e posteriormente os sdo removidos pelo movimento ciclico
e circular da esteira, que os descarrega mecanicamente, através de movimento exclusivo de
autolimpeza dos ganchos, em uma coifa de recepg¢do responsdvel por direcionar o material
gradeado para o transportador helicoidal, que ird conduzir pelo movimento continuo da rosca
até a cagamba estaciondria para disposigao final.

Figura 60. Vista do gradeamento fino mecanizado

Fonte: FERRAZ, 2014.

Caixas de Areia

A caixa de areia que tem como objetivo principal reter o material granular arenoso do esgoto,
como medida complementar ao gradeamento prévio. A inteiracdo dos resultados destas duas
fases do tratamento (desarenac¢do e gradeamento) pré-condicionam adequadamente o esgoto
para as etapas subsequentes de tratamento, permitindo minimizar problemas de abrasdo de
tubos e de desgastes excessivos de equipamentos, o que proporciona uma maior
confiabilidade de operacionalidade das unidades de processo, sem frequentes interrupgdes.

As caixas de areia existentes permitem a extracdo de grdaos de areia de tamanho igual ou
superior a 0,2 mm. Para desarenagdo sdo utilizadas duas caixas de areia quadradas
mecanizadas, de fluxo horizontal (Figura a seguir)

Cada unidade de desarenacdo é constituida das seguintes partes principais:
Caixas de areia com escoamento em canal de formato quadrado;
Defletores (pré-ajustadas conforme o projeto);

Sistema de remocdo de areia, composto de raspador de fundo e lavador de areia do tipo
parafuso.
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Fonte: FERRAZ, 2014.

Tratamento Intermediario

Reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manto de lodo (UASB’s)

O Tratamento Intermedidrio que recebe 75% da vazao do esgoto bruto desarenado (25% da
vazao afluente é destinada diretamente as cdmaras andxicas para complementar a necessidade
de carbono durante o processo de desnitrificagdo) é realizado pelo processo anaerdbio em
reatores de fluxo ascendente com manto de lodo, conhecido internacionalmente pela sigla
UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket).

Figura 62. Vista Superior dos reatores UASB’s

B

Figura 63. Vista interna dos reatores anaerdbios

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: FERRAZ, 2014.

Para tanto sdo utilizados dois Reatores tipo UASB’s (UASB 1 e UASB 2) independentes com
quatro células cada. As células sdo isoladas uma das outras.

O afluente proveniente da caixa de reparticao de esgoto desarenado, chega pela parte superior
do UASB e é lancado em caixas de distribuicdo de onde partem os tubos de descida que se
estendem até um ponto préximo ao nivel do fundo do tanque.

Com esta configuracdo o sistema de distribuigdo promove a distribuicdo uniforme da vazdo ao
longo de toda area do fundo do tanque e evita-se também eventuais entupimentos.
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Caneletas vertedoras localizadas na parte superior das camaras de sedimentacdo, situadas
pouco abaixo do nivel da superficie liquida, coletam o efluente tratado que serd direcionado
até uma calha coletora principal e posteriormente, através de tubulacdo externa, para uma
caixa de distribuicdo de fluxo para os reatores com biodisco, através das camaras andxicas.

O lodo produzido e estabilizado sera enviado por gravidade, através de tubulacdo externa para
o tanque de lodo digerido e escuma, e dai segue para a desidratacdo mecanica em centrifugas.

O gas produzido em cada célula sera coletado e medido apds passar por um vaso de selagem,
um conjunto de vdlvulas compostas por valvula de alivio de pressdao e vacuo e uma valvula
corta-chama. O gas também passa por um condicionador antes do medidor de biogas.

Apds a tubulacdo de gas de cada célula se junta a tubulacdo de gds das demais células. No
trajeto antes de chegar aos queimadores de gds, passa por outro conjunto de vdlvulas
compostas por valvula de alivio de pressdo e vacuo e valvula corta-chama. S6 entao é enviado
aos queimadores de gds, os quais tem por finalidade a combustdo do biogas gerado durante o
tratamento de esgoto visando minimizar os riscos originados pela dispersdo do gds na
atmosfera:

O gas produzido nos reatores UASB é coletado e enviado a dois queimadores tipo flare,
localizados em area cercada préxima aos reatores UASB, sendo um operacional e um reserva
(Figura a seguir).

A medicdo da vazdo do gas produzido na digestdo é feita na tubulacdo de saida do gas de cada
célula.

Figura 64. Vista dos queimadores de biogas

Fonte: CUNHA et al, 2013.

67



L/
NATAL start

v sossa cin

Elevatdria Escuma Primaria

As elevatérias de escuma 1 e 2 sdo responsaveis pela captacdo da escuma gerada nos UASB,
sendo cada uma delas constituida por duas bombas de cavidade progressiva, de eixo vertical,
de velocidade constante, sendo uma operacional e uma de reserva. No poco de sucgdo
encontra-se instalado um misturador submersivel para homogeneizar a escuma antes do
bombeamento.

A escuma recolhida nos reatores é drenada por gravidade e recolhida em canais que
descarregam nas elevatdrias de escuma primaria.

A escuma é entdo conduzida por uma tubulacdo de ferro fundido de 150 mm de diametro até o
tanque de armazenamento de lodo digerido e escuma do edificio de desidratacdo, e dai segue
para a desidratacdo mecanica em centrifugas.

Tratamento Secundario e Tercidrio

O afluente da ETE do baldo é primordialmente um despejo urbano, com tratabilidade
assegurada através do processo bioldgico, a nivel secundario, que ocorrerd na modalidade
tipica de lodos ativados em reatores do tipo Biodisco.

A vazao afluente ao tratamento secunddrio é composta por duas parcelas:

25% da vazdo do esgoto bruto desviada diretamente para as cdmaras andxicas para prover o
necessario aporte de DBO facilmente biodegraddvel para que o processo de desnitrificacao se
desenvolva sob condi¢des adequadas e de forma economica;

Pelo restante 75% que passa pelo tratamento anaerébio.
O tratamento secundario é composto pelas seguintes etapas principais:

Tratamento Bioldgico com Biodiscos para remogao de matéria carbonacea e nitrificacao de
nitrogénio amoniacal;

Camaras andxicas para desnitrificacao;
Decantadores secundarios;

Bombas de retorno de lodo;

Bombas de excesso de lodo;
Elevatorias de Escuma Secundadria.
Tanque de aerag¢ao com biodisco

A ETE dispde de 2 (dois) tanques de aeragdo, sendo cada um equipado com 16 biodiscos. Estes
biodiscos tém como material suporte eletrodutos corrugados, apresentam uma area superficial
de 10.400 m?/biodisco para a formagdo do biofilme, giram a uma velocidade de 1-2 rpm e
ficam parcialmente submersos no interior do tanque de aeracao (Figura a seguir).

68



NATAL start

A NOSSA CIDADE

Figura 65. Vista do tanque de aeragao com biodisco

O fornecimento de oxigénio é realizado por 6 (seis) sopradores tipo deslocamento positivo,
para introdu¢do de bolhas finas e grossas. A efetiva aeragdo do sistema é exercida,
principalmente, pelas bolhas finas, uma vez que as bolhas grossas tém a fungdo principal de

promover o movimento rotacional dos biodiscos.

Na modalidade de tratamento com biodisco com nitrificagdo os sélidos suspensos tém como
principal atributo a reducdo da matéria carbondcea, enquanto no biofilme fixo nos biodiscos se
concentram as bactérias (principalmente nitrossomonas e nitrobacter) que se encarregam de
promover a nitrificagao.

O tratamento secundario se realiza por intermédio de microrganismos capazes de promover a
transformagdes quimicas e consumir substrato e nutrientes presentes no esgoto: DBO,
Nitrogénio Kjeldahl (NTK) e fosforo.

Uma colbnia de microrganismos que encontra fartura de alimento (substrato), disponibilidade
de oxigénio e, portanto, condicdes ambientais favordveis, tende a aumentar rapidamente sua
populagao.

Parte do efluente dos TAs é recirculado até as cdmaras andxicas através de bombeamento, na
qual a vazdo pode variar entre 130 e 225 L/s para cada linha de tratamento.

Camara anoxica

Esta unidade tem como objetivo promover a desnitrificacdo, logo o teor de oxigénio deve ser
mantido préximo a zero. Assim sendo, ndo hd necessidade de oxigenag¢do, porém a biomassa
presente no seu interior deve ser mantida dispersa, havendo para tanto equipamentos
misturadores para prover a necessdria energia de mistura para manutenc¢do dos sélidos
dispersos na massa liquida.

Esta camara é por onde chega uma parcela do esgoto bruto, o efluente do tratamento primdrio
e o lodo de retorno proveniente da decantacdo secunddria. Além disso, recebe a vazdo
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recirculada proveniente da camara aerada para transferéncia da quantidade de nitrato a ser

removido na camara andxica, por desnitrificagao.

Decantadores secundarios

Os decantadores secundarios exercem um papel fundamental no processo de lodos ativados,
sendo responsavel pela separagdo dos sélidos em suspensdo presentes no tanque de aeracao,
permitindo a saida de um efluente clarificado, e pela sedimentac¢do dos sélidos em suspensdo
no fundo do decantador, permitindo o retorno do lodo em concentragdo mais elevada.

A ETE dispde de dois decantadores secundarios (Linha 1 e Linha 2) do tipo circular equipados
com raspador mecanico de lodo e escuma que recebem, respectivamente, os efluentes dos
tanques aerados com biodiscos 1 e 2. Cada decantador tem 32 m de diametro e uma
profundidade util de 3,5 m, totalizando um volume de 3.216 m? (Figura a seguir)

Figura 66. Vista do decantador secundario da ETE do Baldo

—

i e N e

Fonte: Start Consultoria, 2014.

Bombas de retorno de lodo

O retorno do lodo é necessdrio para suprir o tanque de aeragdo com uma quantidade
suficiente de microrganismos e manter uma relagdo alimento/ microrganismo capaz de
decompor com maior eficiéncia o material organico.

As bombas de retorno de lodo sdo do tipo centrifugas de velocidade varidvel e tém capacidade
para retornar até 100% da vazdao média afluente ao tratamento.

Para retornar o lodo sdo necessarias trés bombas, sendo uma bomba para cada mdédulo e uma
reserva das duas.

Bombas de excesso de lodo

O lodo em excesso é recalcado para os reatores UASB. As bombas sdo do tipo centrifuga, com
acionamento de velocidade variavel. Sendo uma operagao e outra reserva.
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O conjunto de bomba de excesso de lodo serve tanto para remover o lodo excedente do
decantador 01 como do decantador 02, basta manobrar as vdlvulas correspondentes.

Elevatdria Escuma secundaria

A elevatéria de escuma 3 é responsdvel pela captacdo da escuma gerada nos decantadores 01
e 02.

A elevatéria é constituida por duas bombas de cavidade progressiva, de eixo vertical, de
velocidade constante, sendo uma operacional e uma de reserva. No poc¢o de succdo estard
instalado um misturador submersivel para homogeneizar a escuma antes do bombeamento.

A escuma recolhida nos decantadores é drenada por gravidade por tubulacdes de ferro fundido
até descarregar nas elevatdrias de escuma secunddria.

A escuma sera conduzida por uma tubula¢do de ferro fundido de 150 mm de diametro até o
tanque de armazenamento de lodo digerido e escuma do edificio de desidratacdo, e dai segue
para a desidratacdo mecanica em centrifugas.

Desinfec¢ao

A desinfeccdo do esgoto é realizada por um sistema de emissdo de raios ultravioletas,
composto por 180 lampadas, instaladas em canal com regime livre de escoamento, conforme
se pode visualizar na figura abaixo.

Figura 67. Vista do reator ultravioleta

Fonte: COSTA JUNIOR, 2013.

Desidratagao de Lodo
O conjunto da desidratacdo do lodo é constituido pelas seguintes unidades principais:
Tanque de lodo digerido e escuma;

Centrifuga.

71



“
NATAL start
O lodo produzido pelo sistema de tratamento (lodo gerado pelo reator anaerdbio+lodo
excedente do tratamento aerdbio) devidamente estabilizado no UASB, com concentracdo da
ordem de 3,50%, é enviado, por gravidade, para o tanque de lodo digerido e escuma onde é
armazenado para ser desidratado nas centrifugas. A torta desidratada, com teor de sélidos da
ordem de 22%, é encaminhada para disposicao final no aterro sanitdrio metropolitano da

grande Natal, localizado na cidade de Ceara-Mirim/RN.

Sistema de Controle de Odores

A ETE do Baldo encontra-se inserida em meio urbano, motivo pelo qual todos os possiveis
pontos geradores de odores sdo atendidos por tubulacdo de captura dos gases odoriferos,
sendo estes encaminhados para lavagem no sistema de tratamento de odores antes de sua
emissao para atmosfera.

Este sistema é composto por 01 lavador de gases que faz a lavagem dos gases exauridos com
abatimento do gas sulfidrico (H,S) e vapores acidos presentes através de solucdo neutralizante.

Os gases contaminados sdo coletados diretamente nas fontes de emanacdo e apés a coleta, os
gases sao transportados por uma rede de dutos aspirantes ao lavador de gases, no qual apds
tratados serdo descarregados na atmosfera a uma altura aproximada de 13.500 mm em relacdo
a base do lavador.

O processo de tratamento consiste na depuragdo dos gases de forma ascendente, em contra
fluxo a solug¢do neutralizante que distribuida por intermédio de calhas distribuidoras, dando
origem a uma rea¢do quimica de oxidagdo durante a passagem do poluente pela camada de
enchimento, em contato com a superficie os corpos de enchimento.

A solugdo é constantemente monitorada e reconstituida através da reposicdo automatica de
agua e dosagem de hipoclorito de sédio e hidroxido de sddio por meio de sensores de controle
e bombas dosadoras.

Figura 68. Vista da torre de lavagem de gases da ETE do Baldo

;

—u

L AN INANANRN ‘
Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Residuos soélidos

Na ETE do Baldo sdo gerados residuos do tratamento preliminar (grade grossa, grade fina e
caixa de areia), além do lodo dos reatores bioldgicos (aerdbio e anaerdbio) que antes da
disposicdo final, sdo desidratados em centrifugas.

Todo o residuo é acondicionada em caixas estaciondrias tipo Brooks, e em seguida
encaminhado em caminhdes poli guindastes para o aterro sanitario da regido metropolitana de
Natal. De acordo com CAERN (2014), sdo gerados por més em média: 1,50 toneladas de
material gradeado; 80 t de areia; e 50 toneladas de lodo na estacao.

Custos Operacionais - Médias Mensais

A equipe que administra a Estacdo de Tratamento de Esgotos do Sistema Central de Natal
disponibilizou a esta consultoria a planilha de custos operacionais da mesma, tendo sido
considerados na composicdo, os custos de mao de obra (propria e terceirizada), transporte e
disposicado final de residuos sdlidos, esta ultima realizada no aterro sanitario da grande Natal,
energia elétrica (maior custo mensal da ETE), produtos quimicos usados no sistema de controle
de odores. Os valores para cada item, além do custo por m® tratado encontra-se sumarizado na
tabela a seguir.

Tabela 8. Média mensal dos custos operacionais da ETE do Baldo

4 CUSTO
ITEM (RS)
Mao de Obra (Operadores e equipe de manutengao) 44.098,48
M3ao de Obra (Nivel superior) 42.938,56
M3o de Obra (terceirizados) 25.600,00
Transporte e disposicdo final de residuos 14.760,00
Energia Elétrica 100.000,00
Produtos quimicos 21.130,50
Custos diversos (suprimento de fundos) 1.500,00
Custo total 250.027,54
Custo unitario (R$/m3) para vazdo atual de 0,30 m?/s 0,32

Fonte: CAERN, 2014

5.2. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ZONA NORTE

A unidade responsdavel pela operacdo do sistema de aguas e esgotos da Zona Norte é a
Regional Natal Norte (RNN) da CAERN, sendo — assim como as demais regionais — subordinada
hierarquica e tecnicamente a Diretoria de Operagdes, e funcionalmente as diversas unidades
da Administracdo Central.

No que tange a operagdo e manutenc¢do do sistema de esgotamento sanitdrio, a unidade
responsavel por tal atribuicdo é a Unidade de Opera¢do e Manuten¢do de Esgotos da Natal
Norte (UENN), a qual é ligada diretamente a geréncia da Regional, sendo, portanto,
responsavel pela execugdo das atividades de operagao e manutengdo de estagGes elevatdrias

4 ~ . ..
Os custos de m&o de obra incluem os encargos sociais.
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(EEs) e estacbes de tratamento de esgotos (ETEs), qualidade dos efluentes das ETEs, bem como

pelas ligacGes de esgotos, expansdao e melhorias do SES da Zona Norte.

Destaca-se que a UENN também é responsdvel atualmente pela operacao e manutencdo do
sistema de esgotamento sanitdrio dos seguintes municipios: Caicara do Rio dos Ventos; Jodo
Camara; Lajes; Macaiba; Riachuelo; Sdo Paulo do Potengi e Sdo Tomé.

De acordo com a CAERN, esta unidade conta atualmente com 12 funcionarios diretamente
relacionados as atividades de operacao, fiscalizacdo de situac¢des irregulares e manutencdo do
sistema, conforme detalhado no quadro a seguir.

Quadro 19. Quadro de funciondrios da UENN

POSTOS DE TRABALHO TOTAL DE FUNCIONARIOS FUNCIONARIOS POR CARGOS
EstacGes Elevatorias - -
Estacdo de Tratamento 2 2 Operadores nivel |
4 Operadores nivel |
Apoio Operacional e Fiscalizagdo 6 1 Operadores nivel Il

1 Operador veiculo pesado

1 Engenheiros Civil
3 Técnicos em Engenharia

Equipe técnica 4

Bacias de Esgotamento Sanitario da Zona Norte de Natal

A Zona Norte possui 18 (dezoito) Bacias de Esgotamento Sanitdrio, que vdo da letra A até a
letra R, conforme apresentado no quadro abaixo, mas apenas as Bacias G e P contam com
sistemas de esgotos em operagao. Também na Zona Norte, o Distrito Industrial de Natal - DIN,
conta com um sistema de esgotamento sanitario em operacdo. No quadro abaixo estdo listados
as bacias de esgotamento sanitdrio da Zona Norte de Natal e os bairros que se inserem em
cada uma.

Quadro 20. Bacias de Esgotamento Sanitario do SES da Zona Norte de Natal.
BACIAS BAIRROS ATENDIDOS

Potengi, parte de Pajugara e da Redinha

Nossa Senhora da Apresentacdo, parte Igapo, Potengi e Lagoa Azul

Parte de Pajugara e Lagoa Azul

Parte de Pajucara e Lagoa Azul

Lagoa Azul

Parte de Pajucara e Lagoa Azul

Igapd, parte Potengi e Salinas

Parte Potengi e Redinha

Lagoa Azul

Parte Pajucara e Redinha

Parte Pajucara e Lagoa Azul

Lagoa Azul

Redinha

Amarante, Golandim e parte N. Sra. Apresentacgdo

Parte N.Sra. Apresentacgdo, parte Lagoa Azul e parte Extremoz

Jardim Lola (Municipio de Sdo Gongalo do Amarante)

Parte de Potengi e Redinha

Redinha Nova (Municipio de Extremoz)

;UQ'Uozzl—xh—Im'nrnomm:p
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Dos trés sistemas de esgotos existentes na Zona Norte, dois sdo domésticos e um é industrial.

Apenas pequena parcela dos bairros Jardim Lola e Igapd, integrantes das bacias P e G, possui
sistema de esgotamento sanitdrio em operacdao, sendo que o Jardim Lola pertence ao
municipio de S3o Goncalo do Amarante, porém seu sistema é operado pela CAERN.

Sdo sistemas constituidos prioritariamente por redes condominiais e esta¢cdes de tratamento
de esgoto, sendo uma no sistema de Igap6 e duas no de Jardim Lola (municipio de Sdo Gongalo
do Amarante).

A seguir é feita uma descri¢ao sucinta de cada uma das bacias de esgotamento sanitdrio.

Bacia G

A bacia G engloba os bairros de Igapd, Salinas e parte do Potengi, sendo que apenas o primeiro
conta com sistema de esgotamento sanitdrio em operacao com rede coletora de esgotos em
operacao.

Esta bacia conta com uma estacdo elevatodria, a qual é responsdvel por recalcar o esgoto bruto
do bairro Igapd até a Estacdo de Tratamento de Esgotos Beira Rio, também localizada nesta
bacia.

No quadro a seguir apresenta-se as principais caracteristicas do SES da referida bacia.

Quadro 21. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitario GN

ITEM | QUANTIDADE | DESCRIGAO | FONTE

indice de cobertura (%) ND - -

Bairros 3 Igapo, Salinas e parte do Potengi PDES
EstacGes Elevatorias 1 EE Beira Rio PDES

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de Tratamento 1 Beira Rio CAERN (2014)
Destino Final - Estudrio do rio Potengi -

Bacia P

Esta bacia de esgotamento sanitdrio ndo esta localizada no municipio de Natal e sim no bairro
de Jardim Lola em Sdo Gongalo do Amarante, sendo aqui enfocado pelo fato de ser operada
pela Regional Natal Norte da CAERN.

Os esgotos coletados nesta bacia sdo encaminhados para duas esta¢cdes de tratamento
localizadas no mesmo bairro, denominadas Jardim Lola | e Il.

No quadro a seguir apresenta-se as principais caracteristicas do SES da referida bacia.
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Quadro 22. Resumo da Bacia de Esgotamento Sanitdrio PN

ITEM QUANTIDADE DESCRIGAO FONTE

indice de cobertura (%) ND - -

Bairros 1 Jardim Lola (S.G. Amarante) PDES
EstacGes Elevatorias 0 - PDES

Coletor Geral 0 - PDES

Estacdo de Tratamento 2 Jardim Lola l e ll CAERN (2014)
Destino Final - Estudrio do rio Potengi -

ND: ndo disponivel

Demais Bacias

As demais bacias ndo possuem sistema de esgotamento sanitario em operagao.

Sistema de Coleta e Transporte do SES da Zona Norte de Natal
Rede Coletora e ramais

De acordo com o SNIS, o sistema de esgotamento sanitdrio de Natal contava em 2013, com
cerca de 540 km, mas apenas uma pequena parte referente ao sistema de esgotamento
sanitario norte.

Conforme visto anteriormente, no sistema de esgotamento Norte, apenas uma parte da bacia
G (especificamente o bairro de Igapd) conta com rede coletora de esgoto.

A tabela abaixo apresenta as principais informacdes do sistema de coleta de esgotos do Setor
Norte de Natal no més de dezembro de 2014.

Tabela 9. Nimero de ligacGes e economias do SES Norte de Natal

CATEGORIAS ZONA NORTE
LIGACOES

Cadastradas 5.078
Cadastradas convencionais 91
Cadastradas condominiais 4,987
Ativas 4.805
Ativas convencionais 90
Ativas condominiais 4.715
ECONOMIAS

Cadastradas 6.100
Cadastradas convencionais 224
Cadastradas condominiais 5.876
Ativas 5.770
Ativas convencionais 223
Ativas condominiais 5.547
Residencial ativas 5.390
Comercial ativas 258
Industrial ativas 75
Publico ativas 47

Fonte: CAERN, 2014
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De acordo com a tabela acima, se observa que no Sistema Norte de Esgotamento Sanitario, o

modelo de coleta é quase que exclusivamente condominial, respondendo por cerca de 98% das
ligacOes ativas.

Verifica-se ainda o predominio de economias do tipo residencial (93,42%), seguida pelas
categorias comercial (4,47%), industrial (1,30%) e publica (0,81%).

Estacoes Elevatorias

No Sistema Norte de Natal, encontra-se em operacdo uma Unica estacdo elevatdria. Além
dessa elevatodria, existem ainda trés estacOes elevatdrias que conduzem efluentes industriais
para o Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos (SITEL) do Distrito Industrial de Natal (DIN).
A tabela abaixo apresenta as principais caracteristicas de cada elevatéria.

Quadro 23. Caracteristicas das Esta¢des EIevatérias do SES da Zona Norte de Natal

ELEVATORIA VAZAO LOCALIZACAO DESTINO
(m°/h) (mca)

| EEBeiraRio | 76,50 15,00 Rua Siqueira Campos. Igapo. ETE Beira Rio
EE da AMBEV 152,00 30,90 DIN SITEL DIN
EE Santa Clara (Bruto) 36,00 17,00 DIN SITEL DIN
EE Santa Clara (tratado) 290,41 22,29 DIN SITEL DIN

Fonte: CAERN, 2014

Sistemas implantados que ndo estio em operagao

No subsistema Norte, a exemplo do sul existem areas que tiveram o SES implantado, porem
ndo entraram em operagao, caso do bairro de Nossa Senhora da Apresentagdo (sub-bacia 06-
BS) que teve seu sistema de coleta implantado pela Prefeitura Municipal de Natal, porém
nunca foi formalmente entregue a CAERN e consequentemente operado. Quando em
funcionamento os esgotos coletados serdo encaminhados para o Sistema de Tratamento de
Efluentes Liquidos do Distrito Industrial de Natal (SITEL do DIN).

Situagdo semelhante se verifica na comunidade da Africa, na qual também foi implantado
parcialmente o sistema de coleta, o qual ainda ndo possui funcionalidade, dentre outros
motivos pela ndo conclusdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos da Redinha.

EstacOes de Tratamento
ETE Beira Rio

A ETE Beira Rio esta localizada préximo a Ponte de Igapd, e trata parte dos efluentes da bacia
GN (bairro de Igapd), apresentando atualmente condi¢Ges operacionais satisfatérias. Sua
cadeia de tratamento compreende as seguintes unidades de processo e operacdes unitarias:

Tratamento Preliminar: grade grossa, caixa de areia e calha Parshall;

Tratamento Secundario: sistema de lagoas de estabilizacdo em série composto por lagoa
anaerdbia, lagoa facultativa e lagoa de maturacdo;

Tratamento do lodo e do sobrenadante: Leito de secagem;

Destino final do efluente: Estuario do rio Potengi;
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tc\J”r;(‘iic[i‘c;r;;hwento dos residuos sélidos: Leito de secagem;
Acondicionamento: cagcamba.
As lagoas de estabilizacdo desta ETE apresentam as seguintes caracteristicas:
Numero de lagoas anaerébias — 1 unidade;
Dimensoes da lagoa anaerdbia — 122 x 255 m;
Numero de lagoas facultativas — 1 unidade;
Dimensoes da lagoa facultativa— 122 x 62 m;
Numero de lagoas de maturagao— 1 unidades;
Dimensoes da lagoa de maturagdo — 123 x 62 m.

Esta ETE é equipada com leito de secagem para desidratacdo dos residuos oriundos do
tratamento preliminar e do sobrenadante da lagoa, sendo os mesmos acondicionados em
cagambas a espera da remog¢do. A CAERN informou apenas a geragdao de total residuos
gerados, a qual é de aproximadamente 35 t/més.

Figura 69. Pré-tratamento da ETE Beira Rio Figura 70. Vista da lagoa facultativa da ETE Beira Rio

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 71. Vista da lagoa de maturagdo da ETE Beira Rio  Figura 72. Vista do leito de secagem da ETE Beira Rio

SCe

o
Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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O sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos do Distrito Industrial de Natal é operado pela
CAERN, sendo responsavel pela depuracdo dos efluentes industriais das unidades fabris
localizada naquele distrito. Apds inumeras intervengdes por parte da CAERN, tais quais

implantacdo de unidades de pré-tratamento e leitos de secagem, esse sistema de tratamento
funciona de forma satisfatoéria.

O tratamento dos efluentes é realizado nas seguintes unidades:
Pré-Tratamento composto por grade grossa e caixa de areia;

Tratamento Secundario em sistema de lagoas de estabilizagdo, sendo uma lagoa aerada de
mistura completa, seguida por uma lagoa aerada facultativa e uma lagoa de maturacao;

Leitos de secagem para remo¢do da umidade da areia e do sobrenadante das lagoas.

Esta ETE é equipada com leito de secagem para desidratagdo dos residuos oriundos do
tratamento preliminar e do sobrenadante da lagoa, sendo os mesmos acondicionados em
cagambas a espera da remog¢do. A CAERN informou apenas a geragao de total residuos
gerados, a qual é de aproximadamente 20 t/més.

Figura 73. Vista do Pré-tratamento do SITEL do DIN

Figura 74. Vista do Pré-tratamento do SITEL do DIN
™ ! N

]

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
Figura 75. Vista da entrada de efluente na lagoa Figura 76. Vista da lagoa aerada de mistura
aerada de mistura completa completa do SITEL do DIN

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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5.3. PRINCIPAIS INTERVENGCOES EM ANDAMENTO

Além dos sistemas de esgotamento sanitario-em operacdo-nas Zonas Norte e Sul de Natal,
existem algumas intervencbes atualmente em curso ou programadas, tais como obras
contratadas, em execucgdo, licitadas ou em processo de licitacdo, que visam sobretudo a
universalizagdo do servigco publico de esgotamento sanitario no municipio.

No Quadro a seguir encontram-se sumarizadas as principais intervencdes relativas ao
esgotamento sanitdrio, em curso ou programadas no municipio de Natal.
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Quadro 24. Resumo das principais interven¢des em curso e/ou programadas para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Natal

COMPONENTES
CONTRATO PROGRAMA OBJETO Ramal Rede Estacdo . .. Estacdo STATUS

Predial Coletora Elevatdria missarto Tratamento

) ) (unid) (m) (unid)
13.0118 PAC/FGTS/Saneamento para todos | SES Capim Macio 12.285 117.288 4 9.842 1 Em execugdo
08.0090G PAC/FGTS/Saneamento para todos SES Morro Branco 2.960 21.576 1 1.532 - Em execugao
13.0262 PAC/FGTS/Saneamento para todos | SES Planalto 3.969 21.099 2 2.361 - Em execuc¢io
13.0129 PAC/OGU SES BaciasE, Fe K Em execuc¢io
14.0097 Recursos proprios SES Redinha/Redinha nova Em Execugdo
13.0140 PAC.2/0GU CG1EBaciasBeC 1.775 2.147 1 (ampli.) |2.680 - Em execuc¢do
408.710- PAC.2/0GU SES da Zona Norte 62.990 600,13 22 18,6 1 N3o iniciado
26/2013
408715-78/2013 | PAC.2/0GU Ampliacdo do SES da Zona Sul N3o iniciado

Fonte: CAERN, 2014
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6. AVALIAGCAO DAS CONDICOES DOS CORPOS RECEPTORES

O corpo receptor que recebe a maior parte dos esgotos gerados em Natal é o estuario do rio
Potengi, onde sdo identificados 07 (sete) pontos distintos de langamento, seis dos quais
situados na margem direita do rio Potengi.

O riacho do Baldo, afluente do rio Potengi, é o corpo receptor do efluente tratado da ETE
Central, a qual recebe os esgotos sanitarios coletados nas bacias AS, BS, CS, GS e em parte das
bacias DS e HS (Figuras a seguir). Através do canal do Baldo, o efluente tratado desagua na
margem direita do rio Potengi, em local proximo a comunidade do Passo da Patria.

Figura 77. Ponto de lancamento do efluente Figura 78. Vista da confluéncia entre o canal do
tratado na ETE Central no riacho do Baldo Baldo e o estudrio do Potengi

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

O rio Potengi também é receptor dos efluentes tratados nas ETEs Quintas |, Quintas Il e Bairro
Nordeste, ou seja, em lagoas do tipo facultativa, localizadas na sua margem direita. No trecho
desse rio, entre a Ponte de Igap6 e o CIAT (Centro de Instrugdo Almirante Tamandaré) da Base
Naval de Natal, existem trés pontos distintos de langamento de efluentes oriundos da bacia DS
e ES, , bem como um ponto de lancamento dos efluentes coletados nas Bacias FS e IS,
juntamente com parte dos esgotos coletados nas Bacias DS e HS apds tratamento na ETE Lagoa
aerada.

O riacho das Quintas ou riacho das Lavadeiras recebe hda muitos anos, esgotos in natura
coletados na bacia ES, notadamente dos bairros de Dix Sept Rosado e parte das Quintas e Bom
Pastor, o que tem dificultado a urbanizacdo da drea e o desenvolvimento de atividades no
entorno desse corpo d’agua.

O langamento de esgotos sem tratamento em corpos d’dgua ocasiona uma série de
inconvenientes, tais como desprendimento de mau odores e mortandade de peixes e outros
seres aqudticos além de efeitos negativos sobre a saude da populag¢do, decorrentes da
contamina¢do da agua, caso sua utilizacdo seja o consumo humano, recreacdo de contato
primario e /ou irrigacdo de hortalicas e outros alimentos consumidos crus.
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Na margem esquerda do rio Potengi, conforme ja mencionado, existe um ponto de lancamento
no municipio de Natal localizado a jusante da Ponte de Igapd. Nesse ponto é despejado o
efluente tratado no sistema de lagoas de estabilizacdo que recebe os esgotos oriundos da bacia
GN que compreende o bairro de Igapé.

Os esgotos coletados na bacia PN, oriundos do bairro Jardim Lola, pertencente ao municipio de
Sdo Goncalo do Amarante, depois de tratados em dois sistemas de lagoas de estabilizagdo sao
descarregados em um ponto a montante da Ponte de Igapd, na margem esquerda do rio
Potengi.

Por fim, destaca-se a ocorréncia de langamentos clandestinos de esgotos através da rede de
drenagem em algumas das 35 (trinta e cinco) lagoas de detencdo existentes em Natal, o que
impede que esta agua possa ser utilizada para fins mais nobres.

Outro problema é o extravasamento de esgotos para as lagoas de drenagem situadas préximas
a estacBes elevatdrias, caso especifico das lagoas de S3o Conrado e do Alagamar. O
extravasamento de esgotos da EE03-IS para a lagoa de Sdo Conrado ocorre geralmente nos
periodos chuvosos, devido ao grande volume que chega a elevatéria em virtude da existéncia
de ligacdes clandestinas de aguas de chuva na redes coletoras de esgoto, uma vez que
dependendo da intensidade e duracdo da chuva, as bombas existentes na EEE ndo tenham
capacidade de recalcar todo volume que aflui a elevatéria. No periodo seco, o esgoto que é
lancado na aludida diz respeito as aguas servidas que alguns moradores lancam,
indevidamente, na rede de drenagem.

Na lagoa drenagem do Conjunto Alagamar, sobretudo no ultimo ano, ocorreram problemas de
extravasamento de esgotos da elevatdria para a lagoa, evento este que segundo a CAERN,
deveu-se a alguns problemas com os equipamentos de bombeamento (tanto principal como
reserva) da EEE existente no local. Porém, a CAERN efetuou limpeza da lagoa e trocou os
conjuntos de bombeamento (antes eram 2 bombas funcionando e 1 reserva, agora sdo 3
bombas funcionando e 1 reserva), e a EEE estd operando sem maiores problemas/transtornos
com transbordamentos.

Destaca-se que o baixo indice de cobertura dos servicos de coleta e tratamento dos esgotos
gerados na cidade do Natal contribui sobremaneira para este quadro como pode ser observado
por Silva (2011), que verificou que a qualidade da agua é pior em lagoas localizadas em area
desprovida de rede coletora.

+* Qualidade da agua no corpo receptor

O Programa Azul desenvolvido pelo IDEMA/RN realiza a medicdo e verificacdo periddica da
qualidade da agua de diversos cursos de agua do Estado do Rio Grande do Norte.

Na bacia hidrografica do rio Potengi, principal corpo receptor de esgotos provenientes de
Natal, o Programa Agua Azul faz o monitoramento em 08 (oito) pontos, quais sejam: POTO1
(Rio Camaragibe na RN 064), POT02 (Acude Campo Grande em Sdo Paulo do Potengi), POT03
(Telha em Sdo Pedro do Potengi), POT04 (Rio Golandim), POTO5 (em frente ao Dique da Base
Naval), POT06 (Jusante do Canal do Baldo), POTO7 (em frente ao late Clube) e POTO8 (vdo
central da ponte Newton Navarro).
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Nas tabelas e graficos apresentados a seguir tem-se os resultados dos parametros Temperatura
(°C), Potencial Hidrogeniénico - pH, Salinidade (%0), Oxigénio Dissolvido - OD (mg/L),
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L) Carbono Organico Total - COT (mg/L),
Nitrogénio Total (mg/L) e Ambnia (mg/L) obtidos em dez campanhas de amostragem realizadas
pela equipe do Programa Agua Azul, nos pontos 05, 06,07 e 08 situados no estuario do rio
Potengi, ou seja, em drea de influéncia de langcamentos de esgotos sanitdrios da cidade do
Natal.

Da analise dos respectivos resultados apresentados nas referidas tabelas e graficos de cada
parametro, conclui-se que:

@,

% Temperatura

Os resultados encontrados mostram que ndo ocorreram variacdes significativas para este
parametro em relacdo aos diferentes pontos de coleta. As ultimas campanhas apresentaram
valores mais baixos para temperatura, provavelmente por terem sido realizados em periodo
chuvoso. Por fim, destaca-se que todos os valores encontrados encontram-se na faixa
compreendida entre 26 e 30°C.

++ Potencial Hidrogenidnico (pH)

Os valores de pH encontraram-se sempre dentro dos valores permitidos para dguas salobras e
salinas, segundo Resolugdo CONAMA N2 357/2005, excecdo feita a uma amostra do ponto
PTOO07, localizado em frente ao late Clube que apresentou em 2009, valor levemente mais
alcalino que o permitido.

R/

++ Salinidade

Os valores de salinidade encontrados para os quatro pontos de amostragem caracterizam as
aguas do rio Potengi — no trecho compreendido entre a Base Naval e o vao central da Ponte
Newton Navarro — como salinas, de acordo com a Resolu¢do CONAMA N2 357/2005.
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Tabela 10. Valores de temperatura (°C) nos quatro pontos de
monitoramento do rio Potengi
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Figura 79. Grafico da variagdo de temperatura (°C) no estuario do rio Potengi
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DATA DA COLETA FONTO

PTO05 PTO06 PTO07 PTOO8

AGO-NOV/2008 | 28,60 | 28,70 | 29,15 | -
FEV/2009 29,40 | 29,50 | 29,80 | 29,50

ABR-JUL/2009 | 27,92 | 27,90 | 27,96 | -
SET-NOV/2009 | 28,66 | 28,76 | 28,70 | 28,81

OUT/2009-MAR/2010 | 28,68 | 28,69 | 28,71 | -
JAN-MAI/2010 | 29,40 | 29,40 | 29,60 | 29,60
SET-OUT/2010 | 28,40 | 28,40 | 28,40 | 28,20
FEV/2011 29,45 | 29,31 | 28,95 | 28,90
MARJUL/2011 | 26,70 | - | 26,90 | 26,90
AGO/2012 26,70 | 26,90 | 26,58 | 26,50

85



FREFEITUREA DO

NATAL

A NODSSA CIDADE

Tabela 11. Valores do Potencial Hidrogenidnico (pH) nos qua-
tro pontos de monitoramento do rio Potengi
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Figura 80. Grafico da variagdo do Potencial Hidrogenidnico (pH) no estuario do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA
PTO05 PTO06 PTOO07 PTOO08

AGO-NOV/2008 7,78 | 7,96 | 8,18 -
FEV/2009 794 | 7,96 | 801 | 7,76

ABR-JUL/2009 8,49 | 8,40 | 8§81 -
SET-NOV/2009 741 | 7,46 | 7,64 | 7,75

OUT/2009-MAR/2010 | 8,04 | 8,34 | 8,11 -
JAN-MAI/2010 7,8 | 791 | 795 | 8,15
SET-OUT/2010 7,67 | 7,67 | 797 | 8,18
FEV/2011 8,04 | 8,09 | 804 | 8,10
MAR-JUL/2011 7,78 - 8,01 | 8,03
AGO/2012 7,86 | 7,90 | 799 | 7,96
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Tabela 12. Valores da Salinidade (%0) nos quatro pontos de mo-
nitoramento do rio Potengi
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Figura 81. Grafico da variacdo da Salinidade (%0) no estuario do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA
PTO05 PTOO06 ‘ PTO07 ‘ PTO08
AGO-NOV/2008 33,80 | 34,60 | 35,10 -
FEV/2009 28,40 | 28,50 | 31,20 | 31,10
ABR-JUL/2009 22,03 | 23,24 | 24,78 -
SET-NOV/2009 36,38 | 36,95 | 37,17 | 38,09
OUT/2009-MAR/2010 | 33,36 | 33,85 | 33,35 -
JAN-MAI/2010 30,53 | 31,39 | 32,20 | 30,9
SET-OUT/2010 33,33 | 33,83 | 34,72 | 35,21
FEV/2011 35,72 | 35,92 | 35,50 | 35,73
MAR-JUL/2011 26,95 - 27,26 | 27,14
AGO/2012 30,18 | 30,39 | 31,57 | 30,75
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Tabela 13. Valores do Oxigénio Dissolvido — OD (mg/L) nos qua-
tro pontos de monitoramento do rio Potengi
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Figura 82. Grafico da variacdo do Oxigénio Dissolvido — OD (mg/L) no estuéario do rio Po-
tengi
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PONTO
DATA DA COLETA
PTO05 PTOO06 ‘ PTO07 ‘ PTO08

AGO-NOV/2008 6,52 | 595 | 7,77 -
FEV/2009 2,76 | 3,66 | 3,80 | 4,60

ABR-JUL/2009 3,00 | 7,00 | 10,00 -
SET-NOV/2009 6,18 | 6,03 | 6,42 | 6,68

OUT/2009-MAR/2010 | 5,89 | 5,21 | 5,93 -
JAN-MAI/2010 4,31 | 4,20 | 5,14 | 7,25
SET-OUT/2010 6,03 | 589 | 6,84 6,8
FEV/2011 7,44 | 7,28 | 7,15 | 7,33
MAR-JUL/2011 3,50 - 4,20 | 5,90
AGO/2012 580 | 540 | 580 | 4,70
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Tabela 14. Valores da Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
(mg/L) nos quatro pontos de monitoramento do rio Potengi
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Figura 83. Grifico da variagdo do Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L) no estu-
ario do rio Potengi
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PONTO
DATA DA COLETA
PTOO05 ‘ PTO06 | PTOO7 PTOO08
AGO-NOV/2008 9,15 | 5,25 | 6,00 -
FEV/2009 7,20 | 7,50 | 5,10 | 4,80
ABR-JUL/2009 6,90 | 7,20 | 7,50 -
SET-NOV/2009 4,50 | 5,10 | 3,00 | 3,60
OUT/2009-MAR/2010 | 6,90 | 6,00 | 7,20 -
JAN-MAI/2010 9,15 | 10,50 | 10,50 | 10,95
SET-OUT/2010 4,20 | 4,20 | 4,20 | 4,50
FEV/2011 9,30 | 9,30 | 9,30 | 9,00
MAR-JUL/2011 1,00 - 1,90 | 1,40
AGO/2012 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
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Tabela 15. Valores do Carbono Organico Total - COT (mg/L) nos Figura 84. Grafico da variagdo do Carbono Orgéanico Total - COT (mg/L) no estudrio do
quatro pontos de monitoramento do estudrio do rio Potengi rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA 12

10

PTO05 PTO06 PTO07 PTOO08

AGO-NOV/2008 2,10 | 1,24 | 1,04 -

8
FEV/2009 3,08 | 518 | 1,97 | 1,95 6
=¢=PTO05
ABR-JUL/2009 552 | 546 | 4,01 - 4
=li=PTO06
SET-NOV/2009 6,36 | 571 | 4,88 | 4,89 2
PTOO07
OUT/2009-MAR/2010 | 10,00 | 0,50 | 0,50 - 0
=>=PTO08
JAN-MAI/2010 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 ¢S
)
SET-OUT/2010 2,38 | 2,21 | 1,65 | 1,34 0,00
X
>
FEV/2011 1,00 | 5,60 | 6,30 | 4,70
MAR-JUL/2011 1,30 - 0,30 | 0,30

AGO/2012 7,20 | 4,00 | 3,20 | 3,00
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Tabela 16. Valores do Nitrogénio Total (mg/L) nos quatro pontos
de monitoramento do rio Potengi

PONTO

PTO05 ‘ PTO06 | PTO07 PTO08
AGO-NOV/2008 2,11 2,98 | 2,30 -

DATA DA COLETA

FEV/2009 1,73 2,09 | 1,84 | 2,30
ABR-JUL/2009 2,43 1,48 | 1,48 -
SET-NOV/2009 544 | 4,85 | 4,37 | 4,40

OUT/2009-MAR/2010 | 2,14 | 2,57 | 1,84 -

JAN-MAI/2010 1,56 | 0,53 | 0,52 | 0,50
SET-OUT/2010 0,42 0,89 | 0,55 | 0,37
FEV/2011 0,83 0,93 1,03 | 0,93
MAR-JUL/2011 0,1637 - - 2,40
AGO/2012 0,175 | 0,108 | 0,072 | 1,12

sltart

Figura 85. Grafico da variacdo do Nitrogénio Total (mg/L) no estuario do rio Potengi
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Tabela 17. Valores da Aménia (mg/L) nos quatro pontos de mo-
nitoramento do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA

PTO05 ‘ PTO06 ‘ PTOO07 ‘ PTO08

AGO-NOV/2008 0,10 | 0,10 | 0,10 -

FEV/2009 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004

ABR-JUL/2009 0,033 | 0,033 | 0,033 -

SET-NOV/2009 0,033 | 0,033 | 0,033 | 0,033
OUT/2009-MAR/2010 | 0,033 | 0,033 | 0,033 -

JAN-MAI/2010 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018

SET-OUT/2010 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,017

FEV/2011 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018
MAR-JUL/2011 0,0202 - 0,0202 | 0,0202
AGO/2012 0,07 | 0,025 | 0,025 | 0,07

starl

Figura 86. Grafico da variacdo da Aménia (mg/L) no estuario do rio Potengi
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Tabela 18. Valores do Fésforo Total (mg/L) nos quatro pontos de  Figura 87. Grafico da variacdo do Fésforo Total (mg/L) no estuario do rio Potengi
monitoramento do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA 0,45
PTO05 ‘ PTOOG‘ PTOO7‘ PTO08 04 %
AGO-NOV/2008 | 0,121 | 0,082 | 0,038 | - 0,35 1\
FEV/09 0,225 | 0,258 | 0,138 | 0,001 \
ABR-JUL/2009 0,06 | 0,056 | 0,047 | - )(,\\4 4= PTO05
SET-NOV/2009 0,076 | 0,073 | 0,03 | 0,043 =#—PT006
0UT/2009-MAR/2010 | 0,0013 | 0,0013 | 0,0013 | - ~=PTO07
JAN-MAI/2010 0,104 | 0,224 | 0,054 | 0,001 M N —>¢=PTO08
SET-OUT/2010  |0,0014 | 0,275 |0,0014 | 0,0014 04\'9 & RURY @«\f& G &\'»Q & & &
FEV/11 0,0012 | 0,047 | 0,052 | 0,019 ngp N c)Q;«‘\@Qo;“\ ,\%«‘Q & @»o"\
MAR-JUL/2011 | 0,392 | - - | 0169 S

AGO/12 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,190
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Tabela 19. Valores da Clorofila a (ug/L) nos quatro pontos de

monitoramento do rio Potengi
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Figura 88. Grafico da variacdo da Clorofila a (ug/L) no estuario do rio Potengi
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PONTO
DATA DA COLETA
PTOO05 ‘ PTO06 ‘ PTOO07

AGO-NOV/2008 2,01 2,01| 1,80 -
FEV/2009 2,89| 1,84 2,09| 0,96
ABR-JUL/2009 8,04 4,19| 7,67 -
SET-NOV/2009 2,01| 0,00 4,48| 2,36
OUT/2009-MAR/2010 | 57,46 | 66,71 | 55,86 -
JAN-MAI/2010 2,09 052| 285| 1,55
SET-OUT/2010 65,61 | 91,06 | 20,41| 71,15
FEV/2011 3,59| 7,10| 41,32 3,93
MAR-JUL/2011 0,91 - 1,37| 0,53
AGO/2012 0,38 1,67| 246| 1,09
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Tabela 20. Valores dos Sélidos Totais (mg/L) nos quatro pontos
de monitoramento do estuario do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA
PTO05 PTO06 PTO07 PTO08

AGO-NOV/2008 36.125,65 | 37.061,43 | 37.407,12 -
FEV/09 30.476,28 | 31.034,64 | 33.699,45 | 33.333,76

ABR-JUL/2009 24.364,22 | 25.559,90 | 27.140,91 -
SET-NOV/2009 38.353,75 | 38.903,19 | 39.089,51 | 39.983,90

OUT/2009-MAR/2010 | 22.524,00 | 22.492,00 | 13.152,00 -
JAN-MAI/2010 23.580,00 | 24.170,00 | 24.730,00 | 23.780,00
SET-OUT/2010 15.000,00 | 10.000,00 | 16.000,00 | 30.000,00
FEV/11 20.500,00 | 21.090,00 | 22.330,00 | 23.950,00
MAR-JUL/2011 20.028,00 - - 20.449,00
AGO/12 23.277,00 | 23.427,00 | 24.228,00 | 23.669,00

starl

Figura 89. Grafico da variacdo dos Sélidos Totais (mg/L) no estuario do rio Potengi
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Figura 90. Grafico da variacdo da Turbidez (mg/L) no estuario do rio Potengi
Tabela 21. Valores da Turbidez (mg/L) nos quatro pontos de mo-
nitoramento do estuario do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA 18
PTOOS‘ PTOOG‘ PTO07 PTOO08 16
AGO-NOV/2008 861| 931| 7,38 - 14 -
12
FEV/2009 15,38 | 16,92| 12,15| 5,51 10
ABR-JUL/2009 3,67| 3,64| 283 - 8 - \\ —4—PTO05
SET-NOV/2009 657| 598 47| 227 2 1 —m—PTO06
OUT/2009-MAR/2010 | 4,43 | 4,45| 4,03 : 5 o — PTO07
JAN-MAI/2010 3,03| 2,08| 261| 0,53 0 - - - - - - - - - - PTO08
@ © © O O O O D DD
SET-OUT/2010 187| 166| 144| 145 SOOI ARSI AN
St S s
FEV/2011 13,45| 11,53 | 6,96| 8,27 S NS GR Y &
MAR-JUL/2011 4,00 -l 4,60| 5,40 \\;\\’L
o)
AG020/12 2,00 1,53| 2,40| 1,07
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Tabela 22. Valores de Oleos & Graxas (mg/L) nos quatro pontos
de monitoramento do estuario do rio Potengi
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Figura 91. Grafico da variagdo de Oleos & Graxas (mg/L) no estuario do rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA
PTOO05 PTOO06 ‘ PTOO07 ‘ PTO08
AGO-NOV/2008 3,00 | 3,00 | 3,00 -
FEV/2009 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
ABR-JUL/2009 1,00 | 0,00 | 0,00 -
SET-NOV/2009 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00
OUT/2009-MAR/2010 | 1,00 | 1,00 | 3,00 -
JAN-MAI/2010 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00
SET-OUT/2010 1,00 | 1,50 | 1,50 | 1,00
FEV/2011 1,00 | 2,00 | 2,00 | 1,00
MAR-JUL/2011 2,50 - 1,00 | 1,50
AGO/2012 1,00 | 9,50 | 12,00 | 21,50
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Tabela 23. Valores de Coliformes Termotolerantes (NMP/100
mL) nos quatro pontos de monitoramento do estudrio rio Potengi

PONTO
DATA DA COLETA

PTO05 ‘ PTOOG‘ PTO07 PTOO08

starl

Figura 92. Gréfico da variagdo de Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) no estuario
do rio Potengi
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AGO-NOV/2008 2,20 | 1,10 | 1,10 -
FEV/2009 - - - -
ABR-JUL/2009 9200 | 92000 | 5400 -
SET-NOV/2009 4600 | 11000 | 160 900
OUT/2009-MAR/2010 | 540 240 130 -
JAN-MAI/2010 520 740 510 | 1020
SET-OUT/2010 720 | 3160 60 120
FEV/2011 24000 | 6900 | 11280 | 17460
MAR-JUL/2011 1600 - 3500 | 5,00
AGO/2012 1500 | 2800 | 1200 | 1,00
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++ Oxigénio Dissolvido (OD)

Os valores de oxigénio dissolvido observados durante as 10 (dez) campanhas de
monitoramento mostra que em poucos ocasides os teores encontraram-se acima de 6,00
mg/L, o que resulta, da disposicdo final neste corpo receptor de efluentes das diversas
atividade antrdpicas que ocorrem na sua bacia hidrografica. Entretanto, em nenhuma ocasido
foram verificadas condi¢des de anaerobiose (OD proximo a 0 mg/L), nem tampouco, teores de
OD abaixo de 3,00 mg/L, o que evidencia a grande capacidade de autodepuracio deste corpo
de adgua.

Destaca-se que a Ultima campanha de coleta ocorreu apds a entrada em operacdo da Estacdo
de Tratamento de Esgotos do Sistema Central de Natal (ETE do Baldo), e ainda assim os teores
de OD ficaram abaixo do preconizado pela Resolug¢do 357/2005 do CONAMA.

+» Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Para Demanda Bioquimica de Oxigénio, pode-se verificar que os valores observados nos
diferentes pontos de coleta, situaram-se em algumas ocasiGes acima dos valores permitidos
pela legislacdo ambiental brasileira, entretanto a Ultima campanha, a qual foi realizada apds a
entrada em operacdo da ETE do Baldo, mostrou resultados bem abaixo dos limites acima
citados. Os préximos resultados poderdo confirmar esta tendéncia, em virtude da remocao da
carga organica oriunda dos esgotos removida na dita estacdo.

++ Carbono Organico Total (COT)

Para este parametro, verifica-se que em poucas ocasiGes os valores encontrados situaram-se
dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo ambiental brasileira. Entretanto, a exemplo da
DBO espera-se que com a entrada em operagao da ETE do Baldo, ocorra uma diminui¢do
destes valores nas proximas campanhas de monitoramento.

R/

% Nitrogénio Total

De acordo com os dados apresentados, verifica-se, que desde a quarta campanha de
amostragem, ha uma tendéncia da diminuicdo nos teores de nitrogénio total em todos os
pontos, com a ressalva que o ponto PTO08, apresentou nas ultimas duas analises resultados
bastante superiores aos demais pontos de monitoramento.

< Améonia

Os valores observados para amdnia estiveram abaixo de 0,1 mg/L, portanto, bem abaixo dos
limites maximos preconizados pela Resolugdo 357/2005 do CONAMA. Destaca-se que quanto o
maior o pH, maior serd a concentragdo de aménia na forma toxica, entretanto mesmo nestas
condigbes (pH>8,50), os teores de amobnia observados em todos os pontos de amostragem
foram substancialmente inferiores ao preconizado pela aludida resoluggo (0,5 mg/L).
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++ Fésforo Total
Os teores de fésforo total observados mostraram relativa variagao entre os diferentes pontos
de amostragem, sendo que os pontos mais a jusante (PTO07 e PTOO08) apresentaram
invariavelmente resultados melhores, com excecdao do PTO08 nas duas ultimas campanhas.

Na ultima campanha de coleta verificou-se uma diminui¢gdo bastante acentuada nos teores de
fosforo total nos trés primeiros pontos, o que pode estar relacionado com a entrada em
operacao da Estacdo de Tratamento de Esgotos do Baldo.

+ Clorofilaa
Os valores de Clorofila a encontram-se, nas 10 (dez) campanhas de coleta, invariavelmente
abaixo do estabelecido pela Resolucdo 357/2005 do CONAMA, qual seja 30 pg/L.O limite
preconizado pela dird resolucdo foi superado em duas ocasiGes para os pontos PTO05, PTO06 e
PTO07, e em apenas uma ocasido para o ponto PTOO0S.

«+ Sélidos Totais (ST)
De acordo com os dados acima, observa-se, em quase todas, as campanhas de coleta que os
valores de sdlidos totais sdo maiores nos pontos mais proximos a foz do rio Potengi (PTO07 e
PTOO08), e menores nos pontos mais distantes da desembocadura.

+ Turbidez
Para o parametro turbidez, observa-se que em todas as ocasiGes os valores encontrados em
todos os pontos de monitoramento estiveram bem abaixo do limite preconizado pela
Resolugdo 357/2005 do CONAMA (100 mg/L). Ressalta-se ainda, que as ultimas campanhas de
monitoramento demostraram uma tendéncia de diminuicdo dos ja baixos valores de turbidez
encontrados no estudrio do Rio Potengi.

% Oleos e Graxas (0&G)
Os valores observados para este parametro estiveram, sempre bem préximo aos valores
preconizados na legislacdo ambiental brasileira. Entretanto, a Ultima analise apresentou para
os pontos PTO6, PTO7 e PTOO0S, resultados bem acima do preconizado.

®

+» Coliformes Termotolerantes
Os resultados para este parametro, demostram que:

v" Em 4 ocasides, o ponto PTO05 apresentou valores abaixo de 1.000 org/100 mL (limite
estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA 357/2005);

v" Em 3 ocasibes (, o ponto PTO06 apresentou valores abaixo de 1.000 org/100 mL (limi-
te estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005);

v" Em 5 ocasides, o ponto PTO07 apresentou valores abaixo de 1.000 org/100 mL (limite
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005);

v" Em apenas 1 ocasido, o ponto PTO08 apresentou valores acima de 1.000 org/100 mL
(limite estabelecido pela Resolugio CONAMA 357/2005).
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Isto posto, verifica-se que o ponto mais préoximo da foz do Potengi apresenta valores menores
de coliformes termotolerantes, e consequentemente menores indices de contaminagcao por
fezes de animais de sangue quente.
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7. GERAGAO ATUAL DE ESGOTO E ESTIMATIVA FUTURA E AVALIAGAO DA CAPACIDADE DE
ATENDIMENTO DO SISTEMA FRENTE A GERAGAO ATUAL E FUTURA DE ESGOTO

Para determinac¢do da geracdo atual, bem como da estimativa de vazdo futura das vazoes de
esgoto, foram utilizadas as previsdes do estudo populacional apresentado em capitulo anterior
deste PMSB de Natal, bem como o consumo per capita médio determinado no Plano Diretor de
Abastecimento de Agua de Natal (PDAN) elaborado pela empresa Gerentec Engenharia em
2010, qual seja 150,32 L/hab. dia.

Os coeficientes de variacao diaria e hordria referem-se ao sistema de abastecimento de agua, e
sdo os mesmos adotados no Plano Diretor de Esgotos da Regido Metropolitana de Natal
(PDES), sendo:

v" K;=1,2 (coeficiente do dia de maior contribui¢do);
v" K, =1,5 (coeficiente da hora de maior contribui¢3o).

O coeficiente de retorno esgoto/agua (C) também é similar ao adotado no Plano Diretor de
Esgotamento Sanitario de Natal (PDES), sendo igual a 0,80.

Para determinac¢do da vazdo de infiltracdo foram utilizadas as seguintes premissas:
v" Taxa de infiltracdo: 0,2 I/s x km;

v" Extens3o de rede por populacdo atendida: 0,00178 km/hab — valor referente ao
qguociente entre extensao da rede em quildmetros e a populacdo atendida por servico
de esgotamento sanitario;

v Indice de Atendimento por coleta de esgoto: 40% para 2015 (indice de coleta um
pouco superior ao apresentado pela Ultima versdao do SNIS) e 100% para os demais
anos (meta estipulada no Concessdo firmado entre a Prefeitura Municipal de Natal e a
Concessiondrio dos Servicos Publicos de Agua e Esgoto.

As tabelas a seguir apresentam as estimativas de vazdo para a cidade de Natal e para os
subsistemas Sul e Norte.

Tabela 24. Geragdo atual e estimativa de geragdo futura de esgotos em Natal

A VAZOES DE ESGOTO GERADO
POPULACAO GEC'Z’T,?:;EER VAZAO DE (L/seg)

ATENDIDA o — INFILTRACAO - o

(habs) (L/dia) Heed MEDIA iR, HOR.
2015 880.818 120,26 125,43 1.351,40 | 1.621,68 | 2.432,51
2020 925.161 120,26 329,36 1.617,04 | 1.940,45 | 2.910,68
2025 982.008 120,26 349,59 1.716,40 | 2.059,69 | 3.089,53
2030 1.000.053 120,26 356,06 1.747,94 | 2.097,53 | 3.146,30
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Tabela 25. Geragdo atual e estimativa de geragdo futura de esgotos no subsistema Sul de Natal

_ A . VAZOES DE ESGOTO GERADO
POPULACAO Gi':’iclg\o;:" VAZAO DE (L/seg)
ATENDIDA e INFILTRACAO = =

habs. : L/se E M“,\X' MAX.

(habs.) (L/dia) (L/seg) MEDIA  hIAR. HOR.
2015 540.288 120,26 76,94 828,94 994,73 | 1.492,09
2020 563.699 120,26 200,68 985,26 1.182,31| 1.773,47
2025 594.192 120,26 211,53 1.038,56 1.246,27 | 1.869,41
2030 596.284 120,26 212,28 1.042,22 1.250,66 | 1.875,99

Tabela 26. Geragdo atual e estimativa de geragdo futura de esgotos no subsistema Norte de Natal

A VAZOES DE ESGOTO GERADO
POPULAGAO GECZ’L:STA: ;EER VAZAO DE (L/seg)
ATENDIDA INFILTRACAO : .

(habs) £SGOTO (/see)  mEpia  MAX. MAX

(L/dia) DIAR. HOR.
2015 540.288 120,26 48,49 522,46 626,95 940,43
2020 563.699 120,26 128,68 631,78 758,14 | 1.137,21
2025 594.192 120,26 138,06 677,84 813,41 | 1.220,12
2030 596.284 120,26 143,74 705,73 846,87 | 1.270,31

Com base nas estimativas de geracdo de esgoto foi possivel montar as tabelas a seguir, as quais

apresentam o déficit na capacidade de atendimento das contribuicdes de esgoto anuais,
durante o periodo de 2015 a 2030, para a cidade de Natal e para os subsistemas norte e sul,
considerando apenas a capacidade das Esta¢des de Tratamento de Esgotos implantadas e em

operacgao.

Para tanto foram consideradas apenas as capacidades de tratamento das estagdes do Baldo
(450 L/s) e de Ponta Negra (127,22 L/s) para o subsistema sul e a ETE Beira Rio (20 L/s) para o
subsistema norte, visto as demais encontrarem-se em vias de desativacdo e apresentarem

baixa capacidade de depurag¢do dos esgotos.

Tabela 27. Comparativo das Contribui¢Ges de Esgoto Projetadas x Capacidade de Tratamento Existente
para avaliagcdo do déficit durante o periodo de 2015 a 2030 para o subsistema sul de Natal

VAZAO DE ESGOTO

CAPACIDADE :
(L/seg) DAS ETE’s ?LE/F'C')T

o r P . se

MAX. DIARIA | MAX. HORARIA (L/seg) g

2015 828,94 994,73 1.492,09 577,22 -251,72
2020 985,26 1.182,31 1.773,47 577,22 -408,04
2025 1.038,56 1.246,27 1.869,41 577,22 -461,34
2030 1.042,22 1.250,66 1.875,99 577,22 -465,00
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Tabela 28. Comparativo das Contribui¢Ges de Esgoto Projetadas x Capacidade de Tratamento Existente
para avaliagdo do déficit durante o periodo de 2015 a 2030 para o subsistema norte de Natal

VAZAO DE ESGOTO
Usen) CAPACIDA’DE DEFICIT
seg DAS ETE’s
. 2 s . L (L/seg)
MAX. DIARIA MAX. HORARIA (L/seg)
2015 522,46 626,95 940,43 20,00 -502,45
2020 631,78 758,14 1.137,21 20,00 611,78
2025 677,84 813,41 1.220,12 20,00 657,84
2030 705,73 846,87 1.270,31 20,00 -685,73

Quanto ao sistema de coleta de esgotos, é importante frisar que parte da rede coletora foi
executada na década de 30 em manilha ceramica e se encontram comprometidas e saturadas,
sendo a capacidade de escoamento das vazoes atuais em varios trechos ndo atendida.

De um modo geral, os Coletores Gerais CG-1, CG-2 e CG-3 encontram-se subdimensionados
para as condicdes atuais de vazdo, razdo pela qual estdo sendo substituidos parcial ou
integralmente.

O Coletor geral CG-1 recebe as contribui¢des das sub-bacias A e B. E considerado o principal
coletor da Area Central, é o mais antigo da cidade, e encontra-se subdimensionado para o
transporte das vazbes atuais.

Para o subsistema sul, verifica-se a necessidade de novas intervengées — além da recente
implantacdo da ETE do Baldo — que visem a implantacdo de novas unidades de tratamento e
demais unidades componentes do sistema, de maneira a buscar as metas de atendimento as
populagdes estabelecidas no contrato de concessao firmado entre Prefeitura Municipal e a
CAERN.

O subsistema norte encontra-se bem aquém do alcance das metas contratuais estabelecidas
quanto aos indices de atendimento a populagdo, sendo assim sdo necessdrias intervengdes
imediatas e em curto prazo para solucionar tal situagao.

Destaca-se que ao contrario do subsistema sul que recebeu um incremento substancial na sua
capacidade instalada com a implantagdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos do Baldo, o
subsistema norte ndao recebeu nenhuma ampliacdo recente, o que torna a situacdo desta
regido bastante precaria.
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8. ANALISE DOS PROCESSOS E RESULTADOS DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DA
QUANTIDADE E QUALIDADE DOS EFLUENTES DAS ETEs DO MUNICIPIO DE NATAL

Conforme informado acima, o municipio de Natal possui 09 (nove) Estacdes de Tratamento de
Esgotos-ETEs, sendo 07 (sete) situadas no Sistema de Esgotamento Sanitdrio Sul e apenas duas
no Sistema de Esgotamento Sanitario Norte, uma das quais tratando os efluentes industriais do
Distrito Industrial de Natal.

Destas, apenas a ETE do Baldo e a ETE Ponta Negra contam com laboratérios proprios para
monitoramento didrio da qualidade dos efluentes através de analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas (Figura xx). O laboratério da estacdao do baldo conta com uma bidloga e uma
laboratorista e o da ETE Ponta Negra com apenas uma laboratorista.

Nas outras ETE’s ndo hda um monitoramento didrio, sendo a qualidade dos efluentes avaliada
numa frequéncia bimestral e as andlises realizadas na Unidade de Laboratério Central de
Monitoramento de Esgoto (ULCE), situada em prédio anexo ao edificio da Administragdo
Central da CAERN, a qual é responsavel pela andlise dos efluentes de todos Esta¢des de
Tratamento de Esgotos em operagdo no estado do Rio Grande do Norte (Figura yy).

Figura 93. Vista do Laboratério da ETE do Baldo Figura 94. Vista do Laboratério Central da CAERN

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

Os resultados do monitoramento da qualidade dos efluentes de todas as ETE’s sdo
encaminhados para o Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte (IDEMA/RN). Os resultados de 2014 sumarizados na Tabela a seguir e as
eficiéncias observadas para cada parametro demostradas nas Figuras a seguir:
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Tabela 29. Resumo das analises realizadas bimestralmente nas ETE's de Natal

JANEIRO/2014

Quintas | 465 43 1046 655 7,92 3,21 - - 1,20E+09 | 1,60E+05
Quintas Il 487 57 923 566 5,59 3,23 - - 9,20E+10 | 1,60E+05
Lagoa Aerada 633 196 | 1600 636 8,27 7,77 - - 3,20E+08 | 1,10E+06
Ponta Negra 1058 | 44 | 2642 902 14,78 | 2,83 - - 3,30E+07 | 3,30E+03
Tanque Imhoff 396 170 | 615 591 10,2 6,96 - - 5,40E+10 | 1,60E+08
Bairro Nordeste | 370 37 | 1.169 | 591 4,07 2,14 - - 2,20E+09 | 1,30E+04
Baldo 490 114 | 1164 226 3,78 2,09 - - 4,70E+09 | 2,80E+04
Beira Rio 734 94 | 3.114 | 597 10,58 | 6,19 - - 3,30E+08 | 1,60E+05
MARCO/2014
Quintas | 207 27 648 283 5,27 2,69 21,06 7,62 4,7E+08 1,6E+05
Quintas Il 441 121 | 1.590 | 518 6,91 5,07 24,25 | 20,61 3,9E+08 1,6E+06

Lagoa Aerada 312 67 942 636 8,27 7,77 | 42,95 | 63,56 | 1,6E+10 7,0E+06
Ponta Negra 577 98 823 373 5,54 500 | 28,56 | 22,01 | 3,5E+09 4,9E+03
Tanque Imhoff 469 | 229 | 648 542 5,76 5,22 | 25,42 | 27,61 | 3,9E+08 2,2E+06
Bairro Nordeste | 627 38 | 1.413 | 259 3,61 2,77 14,56 9,18 4,5E+06 3,5E+04

Baldo 838 | 250 | 933 307 3,11 1,26 | 17,70 | 12,54 | 1,1E+08 9,2E+04

Beira Rio 560 54 | 1.510 | 863 8,09 5,53 | 51,07 | 17,92 1,6E+11 1,6E+06
MAIO/2014

Quintas | 558 56 750 480 5,34 3,13 | 33,99 | 15,29 1,7E+08 1,6E+06

Quintas I 741 50 | 1.100 | 280 7,61 2,05 | 31,19 9,74 2,4E+09 9,2E+05

Lagoa Aerada 493 136 | 1.135 | 628 9,09 5,37 | 32,70 | 35,73 | 2,1E+08 5,8E+05
Ponta Negra 449 81 757 227 | 19,84 | 8,69 | 45,75 | 22,12 1,6E+10 | 2,80E+04
Tanque Imhoff 586 | 211 | 2.182 | 593 3,26 | 10,55 | 17,53 | 35,39 | 2,2E+07 9,2E+06
Bairro Nordeste | 364 | 137 | 960 384 6,24 1,78 | 28,50 6,50 4,5E+06 3,5E+04

Baldo 580 93 630 136 3,42 1,74 | 18,98 1,23 1,4E+08 3,3E+03
Beira Rio 408 | 120 | 685 NA 27,25 NA 20,78 NA 5,4E+04 NA
JULHO/2014
Quintas | 456 52 | 1.995 | 923 6,42 4,32 | 30,74 | 17,14 | 1,2E+08 2,2E+06
Quintas I 1.139 | 44 | 3429 | 848 | 16,10 | 5,99 | 37,46 7,90 1,7E+10 2,4E+05

Lagoa Aerada 1.188 | 105 | 3.055 | 1.546 | 33,00 | 14,56 | 50,18 | 41,33 | 5,4E+08 3,5E+05
Ponta Negra 432 54 | 1.160 | 335 9,32 4,95 | 44,91 | 21,45 | 2,6E+07 4,9E+03
Tanque Imhoff | 1.031 | 253 | 2.244 | 648 | 11,54 | 8,65 | 74,26 | 47,38 | 1,3E+07 9,2E+06
Bairro Nordeste | 522 52 | 1.309 | 449 5,47 2,26 | 25,26 | 10,02 1,6E+09 3,5E+04

Baldo 394 69 | 1.007 | 273 6,99 2,96 | 32,09 6,16 1,1E+08 5,4E+04

Beira Rio 638 94 | 1.215 | 875 | 11,15 | 4,81 | 46,14 | 16,46 | 4,6E+08 1,6E+05
SETEMBRO/2014

Quintas | 389 33 | 1.562 | 232 7,83 4,4 30,46 | 15,12 | 2,20E+08 | 1,60E+06

Quintas Il 562 89 | 1.537 | 494 4,73 7,84 | 30,97 | 10,36 | 3,50E+08 | 1,60E+05

Lagoa Aerada 550 128 | 1.869 | 546 8,38 7,01 50,62 | 40,71 | 8,20E+07 | 1,60E+06
Ponta Negra 249 12 | 1.270 | 752 11,98 | 6,15 56 27,38 | 3,90E+07 | 1,10E+05
Tanque Imhoff | 4.786 | 170 | 2.425 | 424 9,16 8,74 51,58 | 57,34 | 1,60E+08 | 1,60E+06
Bairro Nordeste 253 38 | 1.314 101 5,68 3,09 18,87 13,1 4,60E+06 | 1,60E+05

Baldo 864 | 131 | 1.086 | 152 | 11,22 | 2,47 | 43,01 8,23 1,70E+10 | 1,60E+05

Igapd 386 34 | 1.652 | 723 10,3 6,39 | 74,31 | 22,85 | 3,50E+09 | 1,60E+05
NOVEMBRO/2014

Quintas | 326 36 659 518 7,35 3,34 | 41,83 | 11,37 | 1,60E+10 | 1,60E+06

Quintas I 931 39 | 1.365 | 838 8,05 2,73 | 38,36 | 10,53 | 1,70E+08 | 1,60E+05

Lagoa Aerada 208 174 705 540 10,32 | 7,26 45,3 40,94 | 2,80E+08 | 1,60E+06
Ponta Negra 421 86 | 1.141 | 295 10,82 | 6,32 61,1 19,71 | 1,60E+10 | 1,30E+04

> De acordo com a Resolugdo n2. 430/2011 do CONAMA, o efluente tratado em lagoas de estabilizagdo deve ser
filtrado antes de sua analise.
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Tanque Imhoff 308 | 148 | 583 491 | 13,46 | 11,74 | 51,52 | 13,55 | 1,60E+09 | 1,60E+07

Bairro Nordeste | 164 | 18 | 920 | 307 | 3,14 | 2,84 | 818 | 4,7 | 1,40E+08 | 1,60E+05

Baldo 396 40 | 1.318 | 103 | 33,34 | 11,56 | 51,35 2,97 1,60E+10 | 1,30E+04

Igapd 430 56 | 1.525 | 350 | 10,31 | 8,96 | 43,85 | 18,76 | 5,40E+10 | 1,60E+05
JANEIRO/2015

Quintas | 635 72 892 404 5,45 4,16 | 26,49 | 12,88 | 9,20E+09 | 1,60E+05

Quintas Il 654 46 704 300 7,59 2,69 | 29,79 7,56 1,60E+10 | 1,60E+05

Lagoa Aerada 437 110 | 818 458 | 13,52 | 11,85 | 66,25 | 51,74 | 1,60E+09 | 1,60E+06

Ponta Negra 539 63 591 246 9,47 6,38 | 73,47 | 28,17 | 1,60E+10 | 3,50E+04

Tanque Imhoff 568 | 277 | 883 406 | 10,37 | 8,85 | 51,91 | 64,18 | 3,50E+09 | 1,60E+07

Bairro Nordeste | 590 | 133 | 851 576 5,82 2,61 19,38 2,3 1,30E+06 | 1,60E+05

Baldo 927 | 1451174 | 160 | 539 | 4,34 | 39,93 | 3,36 | 1,60E+10 | 2,20E+04

lgapé 865 | 103 | 923 | 506 | 7,6 | 7,35 | 55,33 | 25,26 | 1,60E+10 | 1,60E+05
MARCO/2015

Quintas | 380 | 36 | 770 | 484 | 6,45 | 2,83 | 37,97 | 566 | 1,60E+10 | 1,60E+06

Quintas Il 578 | 20 | 770 | 418 | 7,82 | 2,2 | 30,41 | 6,38 | 1,20E+10 | 9,20E+04

Lagoa Aerada 562 88 966 883 | 10,47 | 8,26 | 38,92 | 23,85 | 1,60E+09 | 1,60E+06

Ponta Negra 545 76 910 662 9,03 5,81 71,62 | 25,03 | 1,60E+10 | 1,40E+04

Tanque Imhoff 137 30 772 408 | 11,27 | 9,67 | 56,06 55,1 | 3,50E+09 | 1,60E+07

Bairro Nordeste | 700 38 | 1.241 | 552 7,05 2,73 29,62 4,76 | 9,20E+08 | 1,70E+05

Baldo 513 129 | 1.164 | 230 9,67 5,18 2,13 0,17 1,60E+10 | 1,60E+05

Igapd 316 21 717 307 18,8 | 13,98 | 67,87 23,3 1,60E+10 | 1,60E+05

Fonte: CAERN, 2015

Legenda: B = Efluente Bruto; T = Efluente Tratado; DBO = Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO = Demanda Quimica de Oxigénio;
Pt = Fosféro Total; N. Amon = Nitrogénio Amoniacal; CT = Coliformes Termotolerantes. NA = Ndo Analisado.

« Analise dos resultados

Os resultados apresentados para todas as ETEs de Natal indicam que a maioria delas,
notadamente as lagoas de estabilizagdo apresentam funcionamento inadequado, o qual
decorre da auséncia de operac¢do cuidadosa das mesmas.

A simplicidade operacional das lagoas é muitas vezes confundida com auséncia de operacdo.
Tal premissa, errbnea, resulta na inexisténcia de limpeza das grades e caixas de areia, na ndo
retirada de sobrenadante e na falta de manutencdo dos taludes, concorrendo para o
assoreamento precoce das lagoas, extravasamento de esgoto afluente a estas, falta de andlises
periddicas para avaliagao da eficiéncia do tratamento e exalagdo de odores indesejaveis. Em
suma, uma série de fatores que culminam na perda da performance e eficiéncia do sistema de
tratamento.

Portanto, embora mais simples, a operagao das lagoas de estabilizacgdo demanda um operador
para tal finalidade. Adiante-se que a auséncia de operadores alocados nas lagoas de
estabilizacdo operadas pela CAERN, é uma das causas que vém ensejando uma agao criminal
por parte do Ministério Publico contra aquela Concessiondria, como é o caso do Processo
Criminal n°. 0000814-98.2010.8.20.0011.

E importante destacar, que o efluente dos sistemas de lagoas de estabilizagio operados pela
CAERN, atendem ao disposto na Resolucdo n2. 430/2011 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), no que tange o parametro DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio),
conforme pode ser observado adiante neste item, contudo isto se deve mais ao fato da
Resolugdo determinar a filtracdo dos efluentes de lagoa do que propriamente por eficiéncia no
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tratamento, o que pode ser comprovado pela andlise dos demais parametros, notadamente
DQO (Demanda Quimica de Oxigénio).

A seguir sdo apresentados os graficos com as eficiéncias de todas as ETE’s do municipio de
Natal para os pardametros DBO, DQO, fésforo total e nitrogénio amoniacal.

Figura 95. Grafico da eficiéncia das ETE's de Natal — DBO.
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Fonte: Start Consultoria, 2015. Com base em dados da CAERN
Figura 96. Grafico da eficiéncia das ETE’s de Natal — DQO.
100,00
90,00
80,00
70,00 =¢—DQO_Quintas |
60,00 == DQO_Quintas II
50,00 —>=DQO_Lagoa Aerada
40,00 === DQO_Ponta Negra
30,00
=0-DQO_Tq Imhoff
20,00
—— i
10,00 DQO_Bairro Nordeste
0’00 T T T T T T T 1 DQO_BaldO
> X X > X » © DQO_Beira Rio
Y Y Y QY Y I I —
o’},o 0}0 o}o Q’}Q o’}Q 039 o’}’0 O}Q
SR G IR RS
N ng @ S Q,/@f(\ AQf(\ \’60 @Q
o O

Fonte: Start Consultoria, 2015. Com base em dados da CAERN
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Quanto a remoc¢do de matéria organica, foram observados resultados satisfatorios em
praticamente todas as estacdes para remocao de DBO, contudo de acordo com o determinado
na Resolucdo n2. 430/2011 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), a amostra de
efluente tratado em lagoas de estabilizagdo foram filtradas para determinacdo deste
pardametro, o que inevitavelmente contribui para os baixos valores observados. Quanto a DQO,
a Unica estacOes que apresentaram eficiéncias satisfatérias de remocgao (acima de 75%) foi a
ETE do Baldo.

Figura 97. Gréfico da eficiéncia das ETE’s de Natal — Fosforo total.
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Fonte: Start Consultoria, 2015 com base em dados da CAERN

Figura 98. Grafico da eficiéncia das ETE’s de Natal — Nitrogénio Amoniacal.
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Fonte: Start Consultoria, 2014 com base em dados da CAERN
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Para nutrientes verificou-se que apenas as ETE’s Quintas Il (excecdo da campanha de
novembro de 2014 para o parametro fosforo), Bairro Nordeste e do Baldo apresentaram
eficiéncia satisfatéria (acima de 50%) na remoc¢do dos mesmos, com destaque para elevada
eficiéncia da mesma na remogao de nitrogénio amoniacal.

Ao tomar como referéncia o parametro coliforme termotolerantes, percebe-se que em
nenhuma Estacdo de Tratamento operada pela CAERN (nem mesmo a ETE do Baldo), o efluente
tratado esteve abaixo de 1.000 NMP/100 mL, evidenciado a ineficiéncia do tratamento na
remocao deste indicador de contaminacao por fezes humanas. Ressalta-se que a Resolucao ne.
430/2011 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n3o estabelece uma
concentracdo limite de coliformes termotolerantes (CT) como parametro de atendimento as
condicGes e padrbes para lancamento de efluentes de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios, contudo a Resolugdo n2. 357/2005 que versa sobre a classificacdo dos corpos de
agua, apresenta limites de concentracao de CT no corpo receptor.

«» Analise do sistema de monitoramento

A CAERN ressalta em seu Plano de Monitoramento das ETE’s de Natal que o monitoramento do
sistema compde-se de verificagbes didrias, semanais, quinzenais, mensais e eventuais de
determinados parametros, de acordo com o tipo de ETE observada e seu porte, cujas
freqliéncias devem ser adaptadas para as necessidades locais. Contudo, as Unicas analises
realizadas em quase todas as suas ETE’s sdo feitas apenas bimestralmente, com excec¢do da ETE
de Ponta Negra e da Estacdo do Baldo.

Ademais, a coleta realizada bimestralmente é simples, ou seja, é uma coletada em um
determinado instante em quantidade suficiente para a analise a ser executada, logo nao reflete
as variagles diarias que o efluente estd sujeito em razdo das diferentes vazdes e condigbes
climaticas (importante para lagoas de estabilizacdo), o que apenas seria possivel através de
amostras compostas, que sdo amostras composta por aliquotas coletadas a cada intervalo de
tempo, dentro de uma jornada operacional de 24 (vinte e quatro) horas.

Conclui-se, portanto que o grande problema do sistema de monitoramento implantado pela
CAERN em suas ETE’s decorre da auséncia de laboratdrios nas mesmas, o que compromete o
monitoramento em virtude da: frequéncia da amostragem inadequada, bem como o pequeno
numero de pontos analisados (apenas efluente bruto e tratado e nao nas diversas unidades do
tratamento) e tipo de amostra coletada.
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9. INDICACAO DAS AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO, E DE AREAS JA CONTAMINADAS
POR ESGOTOS NO MUNICIPIO

Quando os esgotos ndo sdo coletados em redes ou adequadamente tratados nas estagdes de
tratamento (ETE’s), os mesmos sdo dispostos em estado bruto no meio ambiente (solo, rios,
lagoas ou oceanos). Esta disposicao, dependendo da carga organica que se langa, pode
provocar a total degradacdo do ambiente, sobretudo devido ao consumo de oxigénio
necessario a estabilizacdo desta carga organica.

No municipio de Natal existem varios pontos com risco de contaminag¢do por esgoto, devido
principalmente o uso do solo para infiltracdo dos esgotos nas areas ndo servidas por rede
coletora.

Atualmente se observa que o crescimento urbano acelerado da Grande Natal, associado a falta
de esgotamento sanitario e drenagem adequada, resultou no aporte de carga contaminante
origindria, principalmente, de fossas e sumidouros domésticos em direcdo as dguas do aquifero
(NOBREGA; ARAUJO; SANTOS, 2008).

Considerando que parcela significativa do municipio tem como fonte abastecimento as aguas
subterraneas (25% no Sistema Norte e 75% no Sistema Sul), pode-se considerar que as areas
ndo servidas pelo sistema publico de coleta encontram-se contaminadas e/ou sob risco de
contaminacdo por esgotos sanitarios, sobretudo por nitrato, originado a partir da
biodegradac¢do dos excrementos humanos.

Como exemplo, na Zona Norte de Natal, uma das trés regiGes que apresenta maior potencial
de producdo ¢é o bairro de Lagoa Azul, com produtividade média de 73,33 m¥h, apresentou
problemas devido a altos teores de nitrato em 2 pogos, que corresponde a 66,67% dos pogos
perfurados na drea a época referenciada, tendo estes inclusive sido desativados (FGV, 2009).

Considerando que apenas o bairro de Igapd, possui rede coletora de esgotos atualmente em
operagdo na zona norte, é razodvel concluir que as demais areas desta regido, que ndo sdo
servidas por rede coletora e possuem pocos para captacdo de dgua subterranea, podem ser
consideradas areas de risco de contaminagdo por nitrato.

Para o Sistema Sul, embora a rede coletora contemple um maior nimero de bairro e bacias,
também ocorrem problemas com contaminagdo por nitrato, o que resultou no fechamento de
alguns inumeros pog¢os em praticamente todos os setores de abastecimento.
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10. IDENTIFICACAO, QUANTIFICACAO E AVALIAGAO DAS SOLUGOES ALTERNATIVAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTES PARA TRATAMENTO DOS ESGOTOS
INDIVIDUAIS E COLETIVAS, E DEMAIS USOS (INDUSTRIAL, COMERCIAL, OUTROS).

E sabido que o langamento de esgoto sanitdrio sem tratamento no meio ambiente piora
qgualidade da agua e traz riscos a saude, sendo fundamental, coletar, tratar e dispor
adequadamente o esgoto. Contudo, no municipio de Natal, o sistema de esgotamento sanitario
é considerado insuficiente, considerando que apenas cerca de um ter¢co dos domicilios é
servido por redes coletoras.

Uma solucdo para locais sem a rede de coleta é a implantacdo de tratamento em tanques
(fossas sépticas) e posterior disposi¢ao final em valas de infiltracdo ou sumidouros, chamados
de sistemas individuais de esgotamento sanitario.

Segundo CHERNICHARO (1997), as fossas sépticas ou tanques sépticos, sdo unidades cilindricas
ou prismaticas retangulares, de fluxo horizontal, destinadas, principalmente, ao tratamento
primario de esgotos de residéncias unifamiliares e de pequenas dreas ndo servidas por redes
coletoras. Dispdem como funcgbes bdsicas, de separacdo gravitacional da escuma e dos sdlidos
em relacdo ao liquido afluente, fazendo com que esses se constituam em lodo. Para que
tenham um bom funcionamento, é importante a retirada do lodo em periodos pré-
determinados pelo projeto, a ndo retirada leva a acumulagdo excessiva e a reducao do volume
reacional da fossa, prejudicando, sensivelmente, as condi¢Ges operacionais do reator.

A literatura especializada relata que os tanques sépticos tém eficiéncia situada entre 40% e
70% na remogdo de DQO ou DBO, e 50% a 80% na remogdo de SST. Essa eficiéncia depende de
varios fatores, tais quais:

v/ Carga organica volumétrica;
Carga hidrdulica;
Geometria;

Arranjo das camaras;
Temperatura e

SRR NN

Condigdes de operacgao.

As valas de infiltragdo consistem na escavacdo de uma ou mais valas, onde sdo colocados tubos
de dreno normalmente com brita, permitindo, ao longo do seu comprimento, o escoamento
dos efluentes provenientes da fossa séptica dentro do solo.

O sumidouro é um pogo sem laje no fundo que permite a infiltracdo do efluente da fossa
séptica no solo. O diametro e a profundidade dependem da quantidade de efluentes e do tipo
de solo, mas a medida ndo deve ser menor que um metro de didmetro e maior que trés metros
de profundidade.

Para instalar os sistemas individuais e garantir eficiéncia de tratamento, para ndo ocorrer
vazamentos, nem contaminag¢do do lencol fredtico, é preciso projeto técnico que atenda as
especificacdes da NBR 7.229 de 1992 e NBR 13.969 de 1996 que tratam de projeto, construgao
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e operacdo de tanques sépticos. A correta instalacdo exige investimentos que podem ser
elevados.

Na drea urbana de Natal, os sistemas individuais de tratamento de esgoto sdo maioria.
Conforme o IBGE (2010) existe, na area urbana, cerca de 234.000 domicilios particulares
permanentes; desses, 31,12% tém sistema de fossa séptica e 35,47% tém sistema de fossa
rudimentar®. A pesquisa, contudo, ndo apresenta informacdes dos padrdes dessas fossas, ndo
sendo possivel afirmar se atendem ou ndo as NBR’s citadas (Tarifa a seguir)

Tabela 30. Tipo de esgotamento sanitario em Natal

DOMICILIOS
TIPO DE ESGOTAMENTO NUMERO %

Rede geral de esgoto 74.213 31,79
Fossa séptica 72.654 31,12
Fossa rudimentar 82.818 35,47
Vala 1.159 0,50
Rio, lago ou mar 1.302 0,56
Outro tipo 791 0,34
N3o tinham banheiro nem sanitario 531 0,23

TOTAL 233.468 100,00

Fonte: IBGE (2010)

Os dados apresentados na tabela a seguir mostram que nas dreas nao servidas por rede
coletora de esgoto nem todos os domicilios dispéem de sistemas individuais de tratamento;
em muitos casos, os esgotos acabam sendo dispostos a céu aberto.

Segundo Marques (2010), no que tange os sistemas individuais, tem-se uma melhor situacdo
na Regido Sul, a qual apresenta percentual de tanques sépticos, bem maior que na Regido
Norte, na qual 36,5% dos habitantes utilizam instalagdes precarias (fossas rudimentares) como
forma de destinagdo final de seus esgotos, enquanto na zona sul apenas 5,3% dos moradores
assim o faz.

Na Zona Norte foi possivel observar alguns bairros e comunidades em que os esgotos escorrem
pelas ruas e/ou sdo dispostos nos quintais das casas (Figuras a seguir). Destaca-se que nha
maioria das vezes o esgoto oriundo dos sanitdrios é encaminhado para as fossas e as aguas
servidas (oriundas de chuveiros, pias, cozinha e area de servi¢o) sdo encaminhadas para as ruas
e quintais.

6 ~ . . g . .
Fossa que por ndo ser estanque permite que os efluentes infiltrem no solo e, portanto prescinde de sumidouro
para disposigdo final dos esgotos.
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Figura 99. Vista de esgoto langado em quintal de Figura 100. Vista de esgoto lancado em quintal de casa
casa da Zona Norte de Natal da Zona Norte de Natal

Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.

Figura 101. Esgoto a céu aberto na Zona Norte de Figura 102. Esgoto a céu aberto na Zona Norte de Natal

Fonte: Start Consultoria, 2014.

Fonte: Start Consultoria, 2014.

Marques (2010) relata que a baixa eficiéncia de remocdo de poluentes dos sistemas

individuais, sobretudo para nitrogénio, foi um dos fatores que contribuiram decisivamente para

a contaminacgdo do aquifero de Natal por nitrato. Neste aspecto é importante observar que ndo

ha, entretanto qualquer diferenca, entre os tanques sépticos e as fossas rudimentares visto
gue ambos ndo removem nitrato.

10.1. OUTROS TIPOS DE EFLUENTES LIQUIDOS GERADOS EM NATAL

Em Natal sdo gerados diariamente iniUmeros tipos de efluentes liquidos além do esgoto
doméstico, os quais podem contribuir para poluicdo das aguas superficiais do municipio.

Dentre estes, destacamos os efluentes agropecudrios, comerciais, hospitalares, industriais, que
embora, ndo sejam o objetivo principal do Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Natal,
serdo brevemente comentados a seguir.
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Agropecuarios

Efluentes agropecudrios sao efluentes liquidos gerados de atividades do setor primario, sendo
normalmente ricos em nutrientes (notadamente nitrogénio e fésforo).

Embora o municipio de Natal seja uma darea urbana, diversas atividades do setor primario sdo
historicamente desenvolvidas no territério municipal, dentre as quais se destaca a
carcinicultura, a agricultura e a pecudria, as quais podem contribuir significativamente para
emissao de poluentes para os mananciais superficiais e subterraneo.

A poluicao dos recursos hidricos por nutrientes e agrotdxicos advinda das dguas de drenagem
de terrenos agricultados é um dos principais impactos ambientais da agricultura.

LACERDA et al. (2003) consideram que em &reas rurais, a pecudria € uma importante fonte de
nutrientes e de alguns metais pesados para as aguas superficiais. A poluicdo dos corpos d’dgua
ocorre também pelo aporte de dejetos animais que podem ser carreados por sedimentos em
processos erosivos (NEVES; SILVA; CRESTANA, 2006).

Outra atividade historicamente desenvolvida no municipio de Natal é a criacdo de camardes
marinho em cativeiro (carcinicultura), sendo a cidade inclusive, o ber¢co do inicio desta
atividade no Brasil através do Projeto Camardo em 1973, na gestdo do entdo Governador
Cortez Pereira, o qual era desenvolvido nas antigas salinas localizadas no estuario do Potengi.

Segundo BOYD (2003), em todo o ciclo de cultivo de camardes, os residuos solidos, como
restos de alimento e fezes, acumulam-se no fundo dos viveiros e formam um depésito rico em
matéria organica e em metabdlitos de sua degradagdo, sendo que parte desses residuos é
drenada para fora do sistema na forma de efluentes.

De acordo com NUNES (2002), os efluentes da carcinicultura sdo ricos em nutrientes, matéria
organica e material em suspensdo na forma particulada ou dissolvida. Os materiais
particulados sdo detritos organicos como fezes, restos de racdo e fertilizantes. Os materiais
solUveis sdo subprodutos inorganicos da excre¢do dos animais; os nutrientes sdo derivados da
ragdo ndo consumida, de fertilizantes empregados para estimular a multiplicagdo do
fitoplancton e de metabdlitos gerados pelo camarao.

CUNHA (2010), ao determinar as cargas anuais de nutrientes e metais pesados que afluem ao
estuario do rio Potengi através do uso de fatores de emissdo (FE), verificou que as atividades
do setor primario contribuem com 37,95 t/ano de nitrogénio, 16,88 t/ano de fésforo, 0,35
t/ano de cobre e 1,06 t/ano de zinco, conforme se observa na Tabela adiante apresentada.

Ainda segundo CUNHA (2010), os valores correspondem a 6%, 14% e 1% das cargas anuais que
sdo encaminhadas para a regido estuarina do Potengi pelas atividades de agricultura,
carcinicultura e pecuaria. Os valores sdo relativamente baixos e devem ao fato do municipio
possuir pequenos rebanhos e reduzidas areas disponiveis para o cultivo agricola.
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Tabela 31. Sumario das cargas (t.ano™) de nutrientes e metais pesados oriundos de atividades do setor
primario no municipio de Natal

ATIVIDADE ' NITROGENIO | FOSFORO COBRE ZINCO
Agricultura 2,29 1,58 0,07 0,01
Carcinicultura 24,77 1,87 0,24 0,74
Pecudria 10,89 13,43 0,04 0,31
TOTAL 37,95 16,88 0,35 1,06

Fonte: Cunha, 2010.

Comerciais e Institucionais

Os efluentes gerados em estabelecimentos comercias e instituicbes diversas por serem
semelhantes aos esgotos domésticos, sdo coletados pelo mesmo sistema responsavel pela
coleta dos efluentes das residéncias.

De acordo com a CAERN em dezembro de 2014 foram faturados 219.830 m?® de esgotos
oriundos de instituicdes comerciais, dos quais 219.630 m> no SES da RNS e apenas 6.513 m® no
SES da RNN.

Por sua vez, os efluentes da categoria publicos (referente a orgdos publicos) totalizaram
131.767 m®, sendo a imensa maioria (130.507 m?®) oriunda do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio Sul.

Hospitalares

O efluente final lancado por um servico de saude é a soma do descarte de cada area especifica
que pode vir a compor este tipo de estabelecimento, tais como: cozinha, lavanderia, centro de
material esterilizado (CME), ambulatdrios, areas de internagdo, centros cirurgicos, caldeiras,
laboratdrios de analises clinicas e anatomopatoldgicas, servicos de dialise, lanchonetes e
banheiros, além das areas comuns, gerados pela limpeza de superficies e pisos, e pelos
banheiros (excretas dos pacientes, funciondrios e visitantes).

De acordo com a Resolucdo n2 050/02 da Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitaria, os
Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS), devem interligar os seus efluentes liquidos ao
sistema publico sem qualquer tratamento, desde que a regido onde o EAS estiver localizado
tenha rede publica de coleta e tratamento de esgoto. A aludida resolucdo destaca ainda que
nao havendo rede de coleta e tratamento, todo esgoto tera que receber tratamento antes de
ser langado no corpo receptor.

Diante do exposto pode-se considerar que os efluentes liquidos hospitalares sdo classificados
como esgotos domésticos, ndo exigindo tratamento especial, sendo aquele que deve ser dado
aos esgotos sanitarios de qualquer comunidade. Neste caso, a responsabilidade pela coleta,
tratamento e disposicdo final destes efluentes ndo deve ser concentrada apenas nos
estabelecimentos assistenciais de saude, mas principalmente sobre a concessionaria do servico
de esgotamento sanitario, no caso a CAERN.

Em Natal, a maior parte dos hospitais encontra-se interligados ao sistema publico de coleta
operado pela CAERN, como é o caso dos Hospitais Onofre Lopes, Walfredo Gurgel e Sdo Lucas,
os quais encaminham seus efluentes através de rede coletora para depuracdo na ETE do Baldo.
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Industriais

De acordo com a NBR 9.800/1987, efluente liquido industrial é o despejo liquido proveniente
do estabelecimento industrial, compreendendo: emanacbes do processo industrial, aguas
poluidas de refrigeracao, dguas pluviais poluidas e esgoto doméstico.

De uma maneira geral muitas industrias consideravam o tratamento de seus efluentes como
um custo adicional sem retorno, o que as levavam a descarta-los in natura no ambiente.

Entretanto, a legislacdo ambiental, a maior fiscalizagdo dos érgdos e agéncias ambientais, a
pressdo da opinido publica e principalmente as exigéncias atuais de mercado, foram
responsaveis pela mudanca de visdo ocorrida nos ultimos anos (BELTRAME, 2000).

De acordo com a CAERN em dezembro de 2014 foram faturados 220.087 m3 de esgoto
oriundos de instituigdes industriais, dos quais 195.273 m® no Sistema de Esgotamento Sanitério
Norte e apenas 24.814 m? no Sistema Sul.

O volume cerca de dez vezes maior de esgoto industrial gerado no sistema norte, deve-se ao
fato que em Natal, as industrias encontram-se basicamente concentradas no Distrito Industrial
de Natal (DIN), que é o mais antigo distrito industrial do Rio Grande do Norte e esta situado em
uma darea que abrange, além da capital, os municipios de S3o Gong¢alo do Amarante e
Extremoz. As principais atividades industriais da regido sdo: téxtil; laticinios; bebidas e
alimenticias.

O tratamento dos efluentes é realizado em um sistema constituido de trés lagoas em série,
sendo uma Lagoa Aerada por mistura completa, seguida por uma Lagoa Aerada Facultativa e
uma Lagoa de Polimento, antes de seu langamento no estudrio do rio Potengi. O aludido
sistema de tratamento de efluentes liquidos conta ainda com sistema de pré-tratamento
composto por grade grossa e caixa de areia e leito de secagem, o qual é utilizado para remogao
de umidade do sobrenadante das lagoas (Figuras a seguir).

Figura 103. Vista do efluente tratado na ETE do DIN  Figura 104. Vista do leito de secagem
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na ETE do DIN
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Fonte: Start Consultoria, 2014. Fonte: Start Consultoria, 2014.
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Convém destacar que antes de serem lancados nos sistemas de tratamento, os parametros
fisico-quimicos dos efluentes das industrias situadas no DIN, devem ser ajustados as condicdes
impostas pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), através de
sistemas de pré-tratamento de efluentes. Tais condi¢des estdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 32. Enquadramento dos efluentes industriais para lancamento do SITEL do DIN

Parametro

Limite exigido pela CAERN

Temperatura <40°C

pH Entre 6,0e 9,0
Relagdo DBO/DQO <4

DBO < 600 mg/L
Cor <300 Uh
Oleos e Graxas <75 mg/L
Sélidos Totais <300 mg/L
Sélidos Sedimentaveis <1mL/L
Didmetro Maximo das Particulas <1,5cm
Sulfatos <500 mg/L
Sulfetos <10 mg/L
Fosfatos <15 mg/L
Amobnia <50 mg/L

Fonte: TINOCO; ARAUJO E MARQUES JUNIOR, 2004.
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11. MECANISMOS DE CONTROLE PARA COIBIR A CONTAMINACAO DO SOLO, SUBSOLO E
CORPOS D’AGUA

Muitas cidades brasileiras ndo possuem um sistema de coleta de esgotos que permita um
destino ecologicamente correto para as excretas produzidas por essas populac¢des. Os produtos
organicos e inorganicos sao lancados em sistemas individuais como fossas negras ou em fossas
sépticas, e por esse motivo contaminantes chegam a muitos casos, com relativa facilidade ao
lencol freatico.

No municipio de Natal, o sistema de esgotamento sanitdrio é considerado insuficiente,
considerando que pouco mais de um terco dos domicilios é servido por redes coletoras, e o
restante se utiliza de solucdes individuais isoladas, tipo buraco, fossa rudimentar ou fossa
séptica/sumidouro, como meio de destinagdo de seus esgotos.

Ademais, nem todo o esgoto coletado é submetido a tratamento antes de sua disposicao final,
segundo o SNIS cerca de 73% dos esgotos coletados recebe algum tipo de tratamento, o que
representaria aproximadamente 27% dos esgotos gerados, ainda assim, muito precdrio, uma
vez que o tratamento — excetuando-se a ETE do Baldo — se da apenas em nivel primario, ou no
maximo secundario.

11.1. SOLO E SUBSOLO

E notdrio que os pequenos indices de coleta e tratamento do sistema publico de esgotamento
sanitdrio do municipio de Natal, aliados a baixa eficiéncia de remogdo de poluentes dos
sistemas individuais, contribuiram decisivamente para a contaminacdo do aquifero por nitrato.
Isto posto, o principal mecanismo de combate a poluicdo do solo e subsolo por esgoto
doméstico é a adogdo de um sistema de esgotamento que contemple a coleta, o tratamento e
a disposicdo final adequada dos esgotos gerados.

Portanto, urge a necessidade de se ampliar o percentual de cobertura por rede coletora,
evitando desta forma a adog¢do de solugdes individuais, as quais na maioria das vezes sdo mal
projetas, construidas e operadas e, portanto contribuem com a contaminag¢do do solo e
subsolo.

Outro aspecto fundamental é que a Concessionaria, quando da iminente entrada em operagao
do sistema de esgotamento sanitario em uma dada regido, promova palestras educativas com
fito de incentivar os moradores a realizar a correta ligacdo ao sistema publico, instruindo
inclusive sobre a proibicdo de introdugdo de aguas pluviais (provenientes de chuvas) nas
canalizacbes de esgoto sanitario, pois essa pratica causa obstrucdo da ligacdo e reversdo do
esgoto para fora da caixa de inspecao, bem como sobre a melhor forma de desativar os
sistemas individuais outrora usados para tratamento e disposi¢do final dos esgotos.

Por fim, destacamos a necessidade de adoc¢do de medidas preventivas para conter a
contamina¢do do aquifero, como o correto tamponamento dos pogos desativados (pogos
improdutivos, com irregularidades construtivas e contaminados com nitrato) para eliminar
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qualquer possibilidade da penetracdo de poluentes no aquifero através deste meio de acesso
representado pelo pogo.

E importante destacar que a CAERN realiza o tamponamento dos pogos que sdo desativados
através da cimentacdo dos mesmos com cimento e betonita, o que elimina qualquer
possibilidade da penetracdo de poluentes no(s) aquifero(s) através deste meio de acesso
representado pelo poco. Contudo, tal procedimento nem sempre é adotado para os pogos
particulares.

11.2. AGUAS SUPERFICIAIS

A Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005, estabelece que a dgua integra as preocupacdes do
desenvolvimento sustentdvel, fundamentando-se nos principios da fun¢do ecoldgica da
propriedade, da prevencdo, da precaucdo, do poluidor pagador, do usudrio pagador e da
integracdo, assim como no reconhecimento do valor intrinseco que representa a natureza. As
preocupacdes do desenvolvimento sustentdvel em relacdo aos recursos hidricos que a
Resolucdo se refere, diz respeito a limitada disponibilidade do recurso e a capacidade de
suporte permanente que este pode oferecer as atividades humanas em geral.

A qualidade das aguas superficiais sdo um reflexo dos usos e ocupagdes do solo em sua bacia
hidrogréfica. Desta forma, a interferéncia da atividade antrdpica nos corpos de agua pode
ocorrer de forma dispersa (aplicacdo de defensivos e fertilizantes agricolas) ou concentrada
através do lancamento de efluentes industriais e esgotos domésticos.

A utilizacdo dos recursos hidricos de forma inadequada causa, direta e indiretamente, varios
problemas ambientais nas cidades, afetando a qualidade de vida da popula¢do e do préprio
ambiente. O crescimento da populagdo e de atividades industriais, contribui para que os
problemas ambientais sejam agravados, como a insuficiéncia de redes de esgotos, existéncia
de ligacdes clandestinas no sistema de aguas pluviais, o lancamento sem tratamento, entre
outros.

Desta forma e considerando que uma das principais causas da polui¢ao das dguas superficiais é
o lancamento de esgotos in natura nas cole¢Ges hidricas, o mecanismo mais eficiente de
combate a mesma é a adog¢do de um sistema eficiente de coleta, tratamento e disposi¢do final
dos esgotos que contemple todos os bairros do municipio de Natal.

Aliado a universalizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio, sugere-se ainda que sejam
realizadas acbGes de conscientizagdo ambiental da populagdo, bem como o efetivo
monitoramento da qualidade e das dguas dos seus corpos hidricos (rios e lagoas), como forma
de subsidiar acGes preventivas para controle da saude dos recursos hidricos e também da
populagao.
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12. PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELA POPULAGAO NAS OFICINAS COMUNITARIAS

Este tdpico apresenta os problemas identificados pela populacdo nas oficinas comunitarias
realizadas nas 04 (quatro) Zonas Administrativas do municipio de Natal nos dias 12 (Zonas Sul e
Oeste) e 19 de julho de 2014 (Zonas Norte e Leste). Apesar do baixo nimero de participantes,
notadamente daqueles da zona leste, das suas respostas as perguntas formuladas pelos
coordenadores da mobilizacdo pode-se inferir algumas caracteristicas da prestacdo dos
servigos de esgotamento sanitdrio, conforme apresentado a seguir.

As informacOes prestadas pela populacdo ddo énfase as problematicas de maior incidéncia e
servem como alicerce para embasar as diretrizes que irdo compor os programas, projetos e
acdes na universalizacdo dos servicos de saneamento.

Forma predominante de destinagdo dos esgotos

Figura 105. Grafico de como os esgotos da sua casa sdo destinados ou eliminados
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A regido com maior indice de cobertura por sistema de esgotamento sanitdrio é a Zona Leste,
Unica zona na qual a forma predominante de destina¢do dos esgotos é a rede coletora publica
operada pela CAERN. Nas demais zonas administrativas predomina a disposicdo final no solo
através de sistemas de fossa séptica seguida por sumidouros ou fossas negras;

Nas Zonas Norte e Oeste 6% dos entrevistados respondeu que encaminha os efluentes liquidos
de sua residéncia na sarjeta da rua, enquanto nas demais zonas nenhum entrevistado relatou
fazer uso de tal pratica;

Nas Zonas Oeste e Sul 4 e 6% dos entrevistados respectivamente relataram que encaminham
os esgotos gerados em suas residéncias para o sistema de drenagem de aguas pluviais.
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Figura 106. Grafico da resposta da populagdo ao seguinte questionamento: Existem locais proximos a
sua casa com pontos de vazamento de esgotos na rua?
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Nas quatro zonas administrativas mais da metade dos entrevistados relatou a ocorréncia de

vazamentos de esgotos nas ruas. Este dado torna-se ainda mais expressivo quando se

considera que menos de 40% da cidade é contemplada com sistema de coleta;

A zona leste foi a regido em que um maior percentual de entrevistados apontou a ocorréncia

de vazamentos nas ruas. Tal fato pode estar relacionado com os maiores indices de cobertura

de esgotamento sanitario desta drea, bem como com o estado de conservagado do sistema de
coleta, visto boa parte do mesmo ter sido implantado na década de 30;

A zona norte apresentou o menor numero de entrevistados que relataram ocorréncia de

vazamentos de esgotos nas vias publicas, talvez porque seja a regido que apresenta os

menores indices de cobertura.
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Ocorréncia de odores desagradaveis oriundos do sistema de esgotamento sanitario

Figura 107. Grafico da resposta da populagdo ao seguinte questionamento: Em sua residéncia existem incomodos
como odores desagradaveis devido a langamentos de esgotos em locais inadequados, vazamentos em pogos de
visita ou entupimentos de coletores, proximidade de Estagdo Elevatdria ou de lagoa de tratamento ou outro tipo de
estacdo de tratamento?
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A maior parte da cidade ndo é contemplada com sistema de esgotamento sanitdrio e ainda
assim parcela significativa dos entrevistados reclamou da presenca de maus odores
provenientes do mesmo;

Os entrevistados que residem na zona leste se mostraram mais incomodados com a existéncia
de odores desagradaveis oriundos do sistema de esgotamento sanitario, seguidos pelos
moradores das zonas norte e oeste;

Por sua vez, os moradores presentes da zona sul foram os que menos relataram incomodo
decorrentes da exalacdo de odores fétidos;

A zona norte, ao contrdrio da zona leste, que concentra razodvel quantidade de estagées
elevatdrias e a maior estacdo de tratamento de esgotos da cidade (ETE do Baldo), possui um
sistema de esgotamento sanitario bastante incipiente, o qual se restringe apenas ao bairro de
Igapd, e ainda assim 45% dos entrevistados relatam a ocorréncia de odores fétidos oriundos do
esgoto;
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Opinidao da populagdo sobre o servigo de esgotamento sanitario

Figura 108. Grafico da opinido da populagdo sobre a qualidade do servigo de esgotamento sanitario
prestado pela CAERN.
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Em nenhuma regido administrativa o servico foi classificado como bom pela maioria dos
moradores presentes;

A melhor avaliacdo do servico de esgotamento foi obtida na zona leste, na qual 25% dos
entrevistados conceituaram o servigo como bom e 63% como regular;

O servigo é classificado como regular por parcela significativa da populagdo: 23% na zona
norte; 63% na leste; 17% na sul e 47% na Oeste;

Com excecdo da zona leste, na qual ninguém conceituou o servico como ruim, nas demais
regides administrativas, mais de 20% dos entrevistados classificou o servico como ruim, com
destaque para a zona norte, na qual 29% dos moradores presentes assim considerou o servico;

Estes valores provavelmente estdo associados aos problemas do sistema de esgotamento
sanitdrio mencionados pela populagdo, tais como baixo indice de cobertura, presenga de
odores fétidos e vazamentos de esgotos na rua.

A melhoria da avaliacdo da populagao sobre o servigo de esgotamento prestado pela CAERN
passa pela resolucdo ou mesmo mitigagdo dos problemas identificados.
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13. CONSIDERAGCOES FINAIS SOBRE O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE NATAL

O sistema de esgotamento sanitario de Natal, de acordo com o SNIS (2013), atende,
aproximadamente, 304.000 habitantes do municipio, perfazendo um total de
aproximadamente 37% da populagdo servida por sistema de coleta de esgoto.

Tal servico pode ser considerado insuficiente, visto que pouco mais de 35% da populacdo é
servida por redes coletoras, e o restante se utiliza de solugdes individuais isoladas, tipo buraco,
fossa rudimentar ou fossa séptica/sumidouro, como meio de destinacdo de seus esgotos. Do
total coletado cerca de 70% recebe algum tipo de tratamento antes de sua disposi¢do final no
meio.

Os pequenos indices de coleta e tratamento do sistema publico de esgotamento sanitario,
aliados a baixa eficiéncia de remocdo de poluentes dos sistemas individuais, contribuiram
decisivamente para a contaminag¢do do aquifero por nitrato.

No que tange os sistemas individuais, tem-se uma melhor situacdo na Regido Sul, a qual
apresenta percentual de tanques sépticos, bem maior que na Regido Norte, na qual parcela
significativa dos habitantes utilizam instalacdes precdrias como forma de destinacdo final de
seus esgotos.

Diante do exposto, verifica-se que é fundamental que o sistema de esgotamento sanitario do
municipio seja ampliado, como forma de minimizar a contaminacao dos aquiferos por nitrato e
a poluicdo dos mananciais superficiais, bem como, promover melhores condi¢des de saude
publica para populagdo.

A maior parte do sistema de esgotamento sanitdrio em operagao na cidade de Natal estd na
Zona Sul. Nesta zona as bacias B, C, D, E e M, e parte das bacias A, F, |, J, H, G e N, possuem
sistema em operagdo. Na Zona Norte apenas uma pequena parcela do bairro de Igapd, possui
sistema de esgotamento sanitario em operacao.

Nos bairros onde predominam os ramais condominiais de esgotos, a CAERN vem enfrentando
grandes dificuldades para manutencdo dos sistemas. A concep¢do deste modelo preconizava a
participacdo comunitaria na solugdo dos problemas de manutencdo, entretanto, com a alta
rotatividade dos ocupantes dos iméveis na periferia, todo o trabalho de conscientizacdo foi
descontinuado, ficando com a CAERN a responsabilidade pela solucdo para todos os problemas
que ocorrem no sistema interno.

O modelo Condominial de esgotamento sanitario é bastante adotado no Distrito Federal, com
grande sucesso, infelizmente a CAERN ndo tem conseguido o sucesso esperado na operacdo de
sistemas Condominiais.

A seguir sdo apresentadas as principais deficiéncias do sistema de esgotos de Natal por
subsistema operado pela Concessiondria.
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Subsistema Norte

O setor norte conta com um pequeno sistema de rede de coleta de esgotos do tipo
condominial no bairro de Igapd, porém este sistema contempla somente cerca de 5% da
populagao.

Na Zona Norte do Municipio de Natal, os baixissimos indices de cobertura com de rede de
esgotamento, aliado a precariedade dos sistemas individuais de tratamento adotados pela
populacdo tornam explicitos os problemas da falta de saneamento, tais como a contaminacao
do aquifero com nitrato e o lancamento de aguas servidas nas sarjetas das vias publicas.

A ETE do Igapd (ETE Beira Rio), ndo apresenta problemas significativos de operacdo, no
entanto, a estacdo elevatdria construida para atender a Comunidade Beira Rio, na drea vizinha
a ETE, funciona de forma precadria, ocasionando extravasamento de efluente bruto.

Contudo, estd estacdo apresenta problema de acesso, sendo o mesmo realizado através de
vielas e/ou terreno de terceiros. Ademais, a mesma encontra-se inserida em uma area
residencial densamente povoada, sendo inclusive fonte de maus odores para a populacdo
circunvizinha.

Subsistema Sul

Grande parte da rede coletora das bacias do Subsistema Sul, implantada entre 1935 e 1939,
‘de manilha ceramica, e de forma geral ja encontra-se em precaria condicdo de integridade
fisica e varios trechos de rede com capacidade de escoamento insuficiente para as vazoes
atuais, situacdo essa evidenciada pelos frequentes vazamentos de esgoto bruto para o solo
com consequente risco de contaminag¢do dos aquiferos.

Os Coletores Gerais CG-1, CG-2 e CG-3 encontram-se subdimensionados para as condicbes de
vazdo em 2004, época da elaboracdo do Plano Diretor de Esgotamento Sanitdrio, razdo pela
qual a CAERN realizou e vem realizando a substituicdo parcial ou integral dos mesmos, tendo
inclusive concluido a substituicdo do CG-3.

Algumas estagOes elevatdrias ndo possuem sistema de gradeamento para remogado de residuos
sélidos (grades e/ou cestos), o que pode ocasionar danos no sistema de bombeamento e
consequentemente causando transtornos a operag¢do. Conquanto outras ndo dotadas de
geradores, o que em caso de falta de energia ocasiona o transbordamento de esgotos para as

vias publicas.

A disposicao final do efluente da ETE Ponta Negra é efetuado através de um sistema de
infiltragdo no solo, solugdo estd inadequada, visto que nos periodos chuvosos, o solo do
terreno da area de infiltragdo se torna saturado diminuindo sua capacidade de infiltracdo,
resultando na incompleta absor¢do do efluente disposto no terreno, causando transtornos na
area do entorno, tais como inundac¢do das areas adjacentes, inclusive trechos da Rodovia do
Sol.

As lagoas do bairro das Quintas (Quintas | e Il) e do bairro Nordeste encontram-se assoreadas,
diminuindo a area da mesma, o que reduz o tempo de detencdo hidraulica no sistema de
tratamento, além de perfuragGes nos seus taludes feitas pelos caranguejos, refluxo do esgoto
na época de chuvas e acimulo de sobrenadante, prejudicando a eficiéncia do tratamento.
Ressalta-se ainda que a ETE Quintas | (CIAT) ndo possui sistema de tratamento preliminar
(gradeamento e caixa de areia).
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A ETE lagoa aerada opera como vazdo superior a sua capacidade e estava quando da visita,
operando com apenas um dos aeradores, razées pela qual estd estacdo encontra-se operando
de forma precdria.

De maneira geral se observa que as esta¢des de tratamento do tipo lagoa de estabilizacdo
estdo operando de forma precdria, o que compromete o nivel de tratamento passivel de ser
alcancado e contribui para a poluicdo do estuario do rio Potengi, principal corpo receptor dos
efluentes do municipio de Natal.

E importante destacar que nos Ultimos anos entrou em operacdo a Estacdo de Tratamento de
Esgotos do Sistema Central de Natal (ETE do Baldo), a qual desde de junho de 2011 depura em
nivel terciario (remocdo de nitrogénio), os esgotos que outrora eram encaminhados in natura
para o Potengi.

A CAERN possui projetos aprovados por 6rgaos do Governo Federal com vista a universalizacao
do servico de esgotamento sanitdrio no municipio de Natal, os quais contempla a ampliacdo do
sistema de coleta, tratamento e disposicdo final dos esgotos gerados. Esses projetos
encontram-se a espera de sua implementacdo, a qual estd condicionada a aprovacao dos
drgdos ambientais e financiadores.

Por fim, destaca-se que a universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario em Natal
deverd ser alcancada de forma a abranger todas as dreas do municipio, superando todas e
quaisquer dificuldades técnicas e/ou econdmicas, até por ser compromisso firmado no
contrato de concessdo vigente.

127



NATAL start

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANVISA — AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Resolug¢do n2. 050/2012: Aprova o
regulamento Técnico destinado ao planejamento, programacdo, elaboracdo, avaliacdo e
aprovacao de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude. Disponivel em:
<http://www.portalanvisagov.br>. Acesso em agosto de 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9.648: Estudos de concepgao de
sistemas de esgoto sanitario. Rio de Janeiro. 1986.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9.800: Critérios para lancamento de
efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitdrio. Rio de Janeiro.
1987.

BELTRAME, L. T. C. Caracterizacdo de efluente téxtil e proposta de tratamento. 2000. 161 f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Quimica) — Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, Natal, 2000.

BOYD, C. E. Padrdes internacionais (ACC) de efluentes para a certificacdo de fazendas de
criacdo de camardes. Revista da ABCC. Recife, ano 5, v.1, p.66-71, mar. 2003.

CAERN — COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO GRANDE DO NORTE. 2011. Manual de
operagdes da estagdo de tratamento de esgotos do Baldo. Odebrecht/CAERN. 87p.

CAERN — COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO GRANDE DO NORTE. 2013. Resolugdo nQ.
10, de 02 de dezembro de 2013. Dispde sobre a tabela tarifaria praticada pela CAERN. Diario
Oficial do Estado, 17 de dezembro de 2013.

CAERN — COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO GRANDE DO NORTE. 2014a. Informagoes
apresentadas pela CAERN para elabora¢dao do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Natal.

CAERN — COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO GRANDE DO NORTE. 2014b. Vazdes de
contribuicdo para a estacao de tratamento do sistema central — ETE do Baldo. CAERN, 23p.

CAMPQS, J. R. Alternativas para tratamento de esgotos. In: CASTELLANO, E. P.; CHAUDHRY, F.
H. M. Desenvolvimento sustentdvel: Problemas e estratégias. Sdo Carlos: EESC USP, 2000, p. 27-
38.

CHERNICHARO, C. A. L. 1997. Reatores anaerdbios. Belo Horizonte: Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 1986.

128



PREFEITURA DO

NATAL start

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente. 2005. Resolucdo n2. 357, de 17 de margo de
2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes e
da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/Conama/legiabre.cfm?codlegi=459>. Acesso em 28 de agosto
de 2014.

COSTA-JUNIOR, M. A. F. 2013. Manual de impactos ambientais do saneamento. Natal: CAERN.
140p.

CUNHA, P. E. V., 2010. Aplicagdo da metodologia para estimativa do fator de emissdo —
nutrientes e metais pesados — para avaliar a contribuicdo dos efluentes de carcinicultura no
estuario do rio Potengi, Natal (RN). Tese (Doutorado). EESC/USP. 214p.

CUNHA, P. E. V.; ARAUJO, FERNADES NETO, C.; OLIVEIRA, F. F, 2013. Impactos organolépticos de
uma ETE implantada em meio urbano. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria, 27.,

2013, Goiania. Anais... Goiania: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
2013. CD-ROM.

FERREIRA, A. L.; EDUARDO, A. R. B.; DIAS, A. C. D.; DANTAS, G. A. F. Uma cidade sa e bela: A
trajetoria do saneamento de Natal — 1850 a 1969. Natal: IAB/RN; CREA/RN, 2008.

FGV — FUNDACAO GETULIO VARGAS. Plano de desenvolvimento para o sistema de saneamento
basico do municipio de Natal (produto IIl). 2009. CAERN. 53p.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Populacional 2010. Disponivel em:
http://cens02010.ibge.gov.br/. Acesso em out de 2014.

LACERDA L. D.; MARINS R. V.; BARCELLOS C.; MOLISANI, M. Sepetiba Bay: A case study on the
environmental geochemistry of heavy metals in a subtropical coastal lagoon. In: LACERDA L. D.,
SANTELLI R. E., DUURSMA E. K., ABRAO J. J. (editores). Facets of environmental geochemistry
in tropical and subtropical environments. Springer, 2003. p. 293-318.

FERRAZ, D. M., 2014. Eficiéncia de uma ETE em escala real composta por reator UASB seguido
de lodo ativado. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal do Rio Grande do Norte. 78p.

KL SERVICOS E ENGENHARIA S/C. 2004. Plano Diretor de Esgotamento Sanitario (PDES) —
Relatdrio Sintese. CAERN. 149p.

MARQUES, C. F. M., 2010. Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Natal.
Universidade Potiguar (UNP). Relatério de Graduagéao, 37p.

129



PREFEITURA DO

NATAL start

NEVES, F. F.; SILVA, F. G. B.; CRESTANA, S. Uso do modelo AVSWAT na avaliacdo do aporte de
nitrogénio (N) e fésforo (P) aos mananciais de uma microbacia hidrografica contendo atividade
avicola. Revista de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 11, p. 3111-317, out-
dez. 2006.

NOBREGA, M. M. S; ARAUIO, A. L. C; SANTOS, J. P. 2008. Avaliacdo das concentracdes de nitrato
nas aguas minerais produzidas na regido da grande Natal. Revista Holos. Ano 24, v.3, p.4-25,
2008.

NUNES, A. J. P. Tratamento de efluentes e recirculacdo de agua na engorda de camardo
marinho. Panorama da Aquicultura. Rio de Janeiro, v. 71, p. 27-39, maio/jun. 2002.

NUVOLARI, A.; TELLES, D. D. A.; RIBEIRO, J. T.; MIYASHITA, N. J.; RODRIGUES, R. B.; ARAUJO, R.
Esgotos Sanitarios: coleta, transporte, tratamento e retiso agricola. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2003.

SILVA, V. M. Gestao do Saneamento no RN: Estudo de Caso. CAERN Natal, 2005. Disponivel
em: www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Diagndstico dos servicos de dgua
e esgoto — 2012. 2012. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br >. Acesso em: out. 2014.

TINOCO, J. D.; ARAUJO, A. L. C.; MARQUES JUNIOR, S. Plano de Recuperagdo da Area
Degradada do Rio Golandim-RN. Natal: Companhia de Aguas e Esgoto do Rio Grande do Norte,
2002. 79 p. (Relatdrio técnico, Plano de Recuperagdo de Area Degradada).

VON SPERLING, M. 1986. Lagoas de estabiliza¢do. Belo Horizonte: Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 1986.

130


http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.caern.com.br/informestecnicos/saneamento_do_rn.pdf
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.snis.gov.br/

ANEXOS

start

131



PREFEITURA D

NATAL start

ANEXO 1

MAPA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE NATAL
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ANEXO 2

RELAGAO DE INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E OPECI-
ONAIS — SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS)
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IN NISTRATIVOS FORMULA
003 Despesa total com os servicos por m3 faturado Despesas totais com os servi¢os FNO1T
(RS$/m?) Volume total faturado (dgua + esgoto) AGO011+ ESDO7
006 | Tarifa média d t0 (RS/m?) Receita operacional direta esgoto FNOO3
arifa média de esgoto m e
& Volume de esgoto faturado — Volumes de esgoto bruto importado ES007 - ES013
o0 | Despesa média  anual por  empregado Despesas com pessoal proprio FNO10
(RS/empregado) Quantidade total de empregados proprios FNO26 *
g | st g &/m3 Desp.de exploragio FND15
026 | Despesa de exploragdo por m? faturado (RS/m r T
P ploragdop (RS/m?) Vol. total faturado(Agua + Esgoto) AGDT1+ ESDOT
0p7 | Despesa  de  exploragio  por  economia Desp.de exploragao FNO15
(R$/ano/economia) Quant. de economias ativas(Agua + Esgoto) AGO03 * +E5003 *
. . ) Receita operacional total — Arrecadagao total FNODS — FNDDE
029 | Indice de evasdo de receitas (%) - - ~ Fnoos
Receita operacional total
IN INDICADORES OPERACIONAIS — ESGOTO FORMULA
Volume de esgoto coletado ES005

015 | indice de coleta de esgoto (%)

Volume de agua consumido — Volume de agua tratado exportado

AGD10 - AG019

016 | indice de tratamento de esgoto (%)

Volume de esgoto tratado

Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

ES006 + ES014 + ES015

E5005 + ES013

Volume de esgoto coletado

021 Ext s0d ded t li o~ ( /l - ) Extensao da rede de esgoto EsSDp4 *
xtensdo da rede de esgoto por ligagdo (m/ligagdo - — -
goto porligas gas Quantidade de ligagdes totais de esgoto ESD09*
indice de atendimento urbano de esgoto referido aos Populagio urbana atendida com esgot. sanitario ES026
024 . : . o —— - -
municipios atendidos com agua (%) Pop.urbana do(s) municipio(s)atendido(s) com abastec.de dgua G082
047 indice de atendimento urbano de esgoto referido aos Pop.urbana atendida com esgotamento sanitario ES026
municipios atendidos com esgoto (%) Pop.urbana dos municipios atendidos com esgot. sanitario G06Db
056 indice de atendimento total de esgoto referido aos Populagao total atendida com esgotamento sanitario EsSD01
municipios atendidos com dgua (%) Populacio total do(s) municipio(s) com abastecimento de agua G12a
059 indice de consumo de energia elétrica em sistemas Consumo total de energia elétrica em sistema de esgot. sanitario E=028
de esgotamento sanitario (kWh/m?3) ES005

Notas: * No caso dessa informac3o, o calculo considera a média aritmética: (dez/ano anterior + dez/ano de referéncia)/2.

Fonte: SNIS, 2013.
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ANEXO 3

GLOSSARIO DE INFORMAGOES — SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES
SOBRE SANEAMENTO (SNIS)
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INFORMAGOES GERAIS

GO6A

POPULAGAO URBANA RESIDENTE DOS MUNICIPIOS COM ABASTECIMENTO DE AGUA

Valor da soma das populagGes urbanas residentes dos municipios em que o prestador de servicos atua com servicos de abastecimento de agua (aplica-se aos dados agregados da
amostra de prestadores de servigos). Inclui tanto a populacdo beneficiada quanto a que ndo é beneficiada com os servigos. Para cada municipio é adotada no SNIS uma estimativa
usando a respectiva taxa de urbanizag¢ao do uUltimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE, multiplicada pela populacdo total estimada anualmente pelo IBGE. Quando da
existéncia de dados de Censos ou Contagens populacionais do IBGE, essas informacdes sdo utilizadas. Quando o prestador de servigos é de abrangéncia local, o valor deste campo
corresponde a populacdo urbana residente do municipio. Ndo deve ser confundida com a populacdo urbana atendida com abastecimento de dgua, identificada pelo
codigo AG026.

G06B

POPULAGAO URBANA RESIDENTE DOS MUNICIPIOS COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Valor da soma das populagdes urbanas residentes dos municipios em que o prestador de servigos atua com servigos de esgotamento sanitario (aplica-se aos dados agregados da
amostra de prestadores de servicos). Inclui tanto a populacdo beneficiada quanto a que nao é beneficiada com os servigos. Para cada municipio € adotada no SNIS uma estimativa
usando a respectiva taxa de urbanizacdo do ultimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE, multiplicada pela populacdo total estimada anualmente pelo IBGE. Quando da
existéncia de dados de Censos ou Contagens populacionais do IBGE, essas informagdes sdo utilizadas. Quando o prestador de servigos é de abrangéncia local, o valor deste campo
corresponde a populagdo urbana residente do municipio. Ndo deve ser confundida com a populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario, identificada pelo cédigo ES026.

G12A

POPULAGAO TOTAL RESIDENTE DOS MUNICIPIOS COM ABASTECIMENTO DE AGUA, SEGUNDO O IBGE

Valor da soma das populagdes totais residentes (urbanas e rurais) dos municipios — sedes municipais e localidades — em que o prestador de servigos atua com
servigos de abastecimento de agua (aplica-se aos dados agregados da amostra de prestadores de servigos). Inclui tanto a populagdo beneficiada quanto a que nédo
é beneficiada com os servigcos. Quando o prestador de servigos é de abrangéncia local, o valor deste campo corresponde a populagdo total residente (urbana e
rural) do municipio. Para cada municipio é adotada no SNIS a estimativa realizada anualmente pelo IBGE, ou as populagdes obtidas por meio de Censos
demogriaficos ou Contagens populacionais também do IBGE. Ndo deve ser confundida com a populacdo total atendida com abastecimento de agua, identificada
pelo cédigo AG0OO1.
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INFORMACOES DE AGUA

AGO003

QUANTIDADE DE ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA

Quantidade de economias ativas de dgua, que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGO010

VOLUME DE AGUA CONSUMIDO

Volume anual de 4dgua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume micromedido (AG008), o volume de consumo estimado para as ligacGes
desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado (AGO1 9) para outro prestador de servicos. Ndo deve ser
confundido com o volume de agua faturado, identificado pelo cddigo AGO1 1, pois para o calculo desse ultimo, os prestadores de servigos adotam parametros de
consumo minimo ou médio, que podem ser superiores aos volumes efetivamente consumidos. O volume da informa¢do AGO1 1 normalmente é maior ou igual ao
volume da informacdo AGO1 0. Para prestadores de servicos de abrangéncia regional (X004) e microrregional (X003), nos formuldrios de dados municipais
(informagdes desagregadas), o volume de agua tratada exportado deve corresponder ao envio de agua para outro prestador de servicos ou para outro municipio
do préprio prestador.

AGO011

VOLUME DE AGUA FATURADO

Volume anual de agua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado (AGO1 9)
para outro prestador de servigos. As receitas operacionais correspondentes devem estar computadas nas informagdes FNOO2 (debitadas em economias na area de
atendimento pelo prestador de servigos) e FNOO7 (para o volume anual fornecido a outro prestador de servigos). Para prestadores de servigos de abrangéncia
regional (X004) e microrregional (X003), nos formuldrios de dados municipais (informagdes desagregadas), o volume de dgua tratada exportado deve corresponder
ao envio de dgua para outro prestador de servigos ou para outro municipio do préprio prestador.

AGO019

VOLUME DE AGUA TRATADA EXPORTADO

Volume anual de agua potavel, previamente tratada (em ETA(s) (AGO07) ou em UTS(s) (AGO15)), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar
computado nos volumes de dgua consumido (AG010) e faturado (AG011), nesse Ultimo caso se efetivamente ocorreu faturamento. A receita com a exportagdo de
agua deve estar computada em receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada), informacdo FNOO7. Para prestadores de servicos de abrangéncia
regional (X004) e microrregional (X003), nos formularios de dados municipais (informacgGes desagregadas), o volume de agua tratada exportado deve corresponder
ao envio de dgua para outro prestador de servicos ou para outro municipio do préprio prestador.
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INFORMAGOES DE ESGOTO

ES001

POPULAGAO TOTAL ATENDIDA COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Valor da populacgdo total atendida com esgotamento sanitario pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagdo urbana que
é efetivamente atendida com os servicos acrescida de outras populagdes atendidas localizadas em dreas nao consideradas urbanas. Essas populacdes podem ser
rurais ou mesmo com caracteristicas urbanas, apesar de estarem localizadas em dreas consideradas rurais pelo IBGE. Caso o prestador de servicos ndo disponha de
procedimentos préprios para definir, de maneira precisa, essa popula¢do, o mesmo podera estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais
ativas de esgotos (ES008), multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Popula¢do do
IBGE. Quando isso ocorrer, o prestador de servicos devera abater da quantidade de economias residenciais ativas de esgotos, o quantitativo correspondente aos
domicilios atendidos e que ndo contam com populacdo residente, como, por exemplo, domicilios utilizados para veraneio, domicilios utilizados somente em finais
de semana, imdveis desocupados, dentre outros. Assim o quantitativo de economias residenciais ativas a ser considerado na estimativa populacional normalmente
serd inferior ao valor informado em ES008. A populagdo ES001 deve ser menor ou igual a populagdo da informagao G12b.

ES003

QUANTIDADE DE ECONOMIAS ATIVAS DE ESGOTO

Quantidade de economias ativas de esgoto, que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

ES004

EXTENSAO DA REDE DE ESGOTO

Comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo redes de coleta, coletores tronco e interceptores e excluindo ramais prediais e emissarios de recalque,
operada pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia.

ES005

VOLUME DE ESGOTO COLETADO

Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em geral é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de dgua consumido na mesma economia. Ndo
inclui volume de esgoto bruto importado (ES013).
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ES006

VOLUME DE ESGOTO TRATADO

Volume anual de esgoto coletado na area de atuacdo do prestador de servicos e que foi submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s).
N3o inclui o volume de esgoto bruto importado que foi tratado nas instalagdes do importador (informacdo ES014), nem o volume de esgoto bruto exportado que
foi tratado nas instalagGes do importador (ES015).

ES007

VOLUME DE ESGOTO FATURADO

Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em geral é considerado como sendo um percentual do volume de agua
faturado na mesma economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importagdo de esgotos (ESO13). As receitas operacionais correspondentes devem estar
computadas nas informagdes FNOO3 (debitadas em economias na area de atendimento pelo prestador de servigos) e FNO38 (para o volume anual de esgotos
recebido de outro prestador de servicos).

ES009

QUANTIDADE DE LIGACOES TOTAIS DE ESGOTO

Quantidade de ligagGes totais (ativas e inativas) de esgoto a rede publica, existentes no ultimo dia do ano de referéncia.

ES013

VOLUME DE ESGOTO BRUTO IMPORTADO

Volume de esgoto bruto recebido de outro(s) agente(s). A receita com a importacdo do esgoto deve estar computada na informagdo FNO38. Para prestadores de
servigos de abrangéncia regional (X004) e microrregional (X003), nos formularios de dados municipais (informagdes desagregadas), o volume de esgoto bruto
importado deve corresponder ao recebimento de esgoto de outro prestador de servigos ou de outro municipio do préprio prestador.

ESO014

VOLUME DE ESGOTO BRUTO IMPORTADO TRATADO NAS INSTALACOES DO IMPORTADOR

Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s) submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do
volume de esgoto bruto importado informado em ESO1 3 que foi tratado. Para prestadores de servigos de abrangéncia regional (X004) e microrregional (X003), nos
formularios de dados municipais (informag¢des desagregadas), o volume de esgoto bruto importado tratado nas instala¢des do importador deve corresponder a
parcela do volume de esgoto bruto recebido de outro prestador de servigos ou de outro municipio do préprio prestador e que efetivamente foi submetido a
tratamento.
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ES015

VOLUME DE ESGOTO BRUTO EXPORTADO TRATADO NAS INSTALACOES DO IMPORTADOR

Volume de esgoto bruto transferido para outro(s) agente(s) e que foi submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se
refere a parcela do volume de esgoto bruto exportado informado em ESO1 2 que foi efetivamente tratada. Para prestadores de servigos de abrangéncia regional
(X004) e microrregional (X003), nos formularios de dados municipais (informag¢des desagregadas), o volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalages do
importador deve corresponder a parcela do volume de esgoto bruto exportado para outro prestador de servigos ou para outro municipio do préprio prestador e
qgue efetivamente foi submetido a tratamento.

ES026

POPULAGAO URBANA ATENDIDA COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Valor da populacdo urbana beneficiada com esgotamento sanitdrio pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacao
urbana que é efetivamente servida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndo disponha de procedimentos préprios para definir, de maneira precisa, essa
populagdo, o mesmo podera estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de esgoto (ES008), na zona urbana, multiplicada pela
taxa média de habitantes por domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE. Quando isso ocorrer, o prestador de
servicos devera abater da quantidade de economias residenciais ativas de esgoto, existentes na zona urbana, o quantitativo correspondente aos domicilios
atendidos e que ndo contam com populacdo residente. Como, por exemplo, em domicilios utilizados para veraneio, em domicilios utilizados somente em finais de
semanas, imoveis desocupados, dentre outros. Assim o quantitativo de economias residenciais ativas a ser considerado na estimativa populacional normalmente
serd inferior ao valor informado em ES008, considerando a area urbana. ES026 ndo deve ser confundida com a populagdo urbana residente dos municipios com
esgotamento sanitdrio, identificada pelo cédigo GO6b. A populagdo ES026 deve ser menor ou igual a populagao da informagdo GO6b.

ES028

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELETRICA NOS SISTEMAS DE ESGOTOS

Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de esgotamento sanitdrio, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as
operacionais até as administrativas. A despesa com energia elétrica deve estar computada na informagdao FNO13.
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INFORMAGCOES FINANCEIRAS

FNOO3

RECEITA OPERACIONAL DIRETA DE ESGOTO

Valor faturado anual decorrente da prestacdo do servico de esgotamento sanitario, resultante exclusivamente da aplicagdo de tarifas e/ou taxas, excluidos os
valores decorrentes da importacao de esgotos (FN038).

FNOO5

RECEITA OPERACIONAL TOTAL (DIRETA + INDIRETA)

Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servigos. Resultado da soma da Receita Operacional Direta [Agua (FN002), Esgoto (FN0O03),
Agua Exportada (FN0O7) e Esgoto Importado (FN038)] e da Receita Operacional Indireta (FN0O04).

FNO0O06

ARRECADACAO TOTAL

Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servigcos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e
outros).

FNO10

DESPESA COM PESSOAL PROPRIO

Valor anual das despesas realizadas com empregados (inclusive diretores, mandatarios, entre outros), correspondendo a soma de ordenados e salarios, gratificagGes,
encargos sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios concedidos, tais como auxilio-alimentagdo, vale-transporte, planos de salde e
previdéncia privada.

FNO15

DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX)

Valor anual das despesas realizadas para a exploragao dos servicos, compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servigos de Terceiros,
Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de Outras Despesas de Exploragdo (FN027).
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PREFEITURA DO

NATAL start

A GIDADE

FNO17

DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS (DTS)

Valor anual total do conjunto das despesas realizadas para a prestacdo dos servicos, compreendendo Despesas de Exploragdo (DEX), Despesas com Juros e Encargos das
Dividas (incluindo as despesas decorrentes de variagdes monetdrias e cambiais), Despesas com Depreciacdo, Amortizacdo do Ativo Diferido e Provisdo para Devedores
Duvidosos, Despesas Fiscais ou Tributdrias ndo Computadas na DEX, mas que compdem a DTS, além de Outras Despesas com os Servigos.

FNO026

QUANTIDADE TOTAL DE EMPREGADOS PROPRIOS

Quantidade de empregados, sejam funciondrios do prestador de servicos, dirigentes ou outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdo do prestador de
servicos, ao final do ano de referéncia.
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